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I INTRODUCERE

1. Prezentul cod are scopul de a recomanda cele mai utile practici, masuri si metode posibil de
aplicat de catre fiecare fermier, producétor agricol, pentru protectia apelor Tmpotriva poluarii
cu fertilizanti (n special nitrati) proveniti din activitati agricole.

Aplicarea unor noi practici agricole, bazate pe cele mai avansate cunostinte stiintifice in domeniul
tehnologiilor, mai ales a celor ecologic viabile, este o cerintd majord a promovdrii agriculturii
durabile. De aceea, a aparut necesitatea elaborarii, dar si a implementarii Tn practicd a unor coduri
de buna practica agricola. Acestea reprezintd un ansamblu de cunostinte stiintifice si tehnice puse la
dispozitia producitorilor agricoli, a fermierilor pentru a fi implementate in practica. Insusite de
catre fiecare producator agricol si implementate corect, practicile agricole respective pot contribui,
atat la obtinerea unor productii calitativ superioare si rentabile, cat si la conservarea mediului
ambiental, cu limitarea consecintelor ecologice nefavorabile la nivel national, regional, local, pe
termen mai scurt sau mai lung. Astfel de coduri au fost elaborate §i sunt acum implementate in
practica in diferite tari ale Uniunii Europene.

2. Prezentul “Cod al Bunelor Practici Agricole” nu este un document final, urmand a fi
completat si Tmbundtitit treptat, pe masurd ce interactiunile dintre conditiile socio-
economice, starea mediului ambiental si cunostintele stiintifice se modifica. In forma
actuald, codul este armonizat cu cerintele Directivei Uniunii Europene privind protectia
apelor impotriva poludrii cu nitrati proveniti din agriculturd EEC/91/676 din 12 Decembrie
1991, si in acelasi timp cuprinde si alte recomandari specifice tarii noastre. Sunt incluse, de
asemenea, prevederi existente sau care urmeaza a fi cuprinse 1n reglementdrile legale privind
agricultura si protectia mediului.

3. Codul se adreseaza in primul rind fermierilor si producatorilor agricoli din zonele
vulnerabile la poluarea cu nitrati desemnate in acord cu cerintele Directivei Uniunii
Europene privind protectia apelor impotriva poludrii cu nitrati proveniti din agricultura
EEC/91/676 din 12 Decembrie 1991. In aceste zone vulnerabile prevederile codului sunt
obligatorii.

4. Insusirea si implementarea practici a masurilor, practicilor, metodelor etc. cuprinse in
prezentul cod de catre producatorii agricoli i fermieri, este necesara deoarece acestia
trebuie sd constientizeze ca interesele lor economice de obtinere de productii profitabile
trebuie armonizate cu exigentele privind protectia si conservarea mediului inconjuritor,
pentru a convietui in prezent dar si 1n viitor, intr-o tara frumoasa, curata si prospera.

1.1 Apa si solul ca resurse naturale regenerabile

5. Resursele naturale constitute o parte importantd a avutiei nationale, fiind formate din
totalitatea surselor existente in naturd si care sunt folositoare omului Tn anumite conditii
tehnologice, economice si sociale. Extrase din mediul lor natural pot fi transformate in
bunuri a caror utilizare presupune consumul lor direct.




Resursele naturale sunt clasificate Tn doud categorii distincte: regenerabile si neregenerabile.
Resursele naturale regenerabile sunt constituite din apa, aer, sol, flord, fauna, energie solara, eoliana
si a mareelor, iar cele neregenerabile cuprind totalitatea substantelor minerale si a combustibililor
fosili. Intre resursele componente ale primei categorii exista interactiuni naturale puternice, astfel
cd, orice interventie antropicd asupra uneia sau alteia induce inevitabil consecinte si asupra
celorlalte. Utilizarea acestor resurse este practicatd intr-o manierd complexa, coordonata, pentru
realizarea simultana a mai multor scopuri. Aplicarea unor metode distructive poate, insd provoaca
anumite schimbari ireversibile ale resurselor naturale, modificand chiar caracterul lor "regenerabil".

Factorul principal care transforma, aproape total §i ireversibil, resursele naturale regenerabile in
resurse neregenerabile, este poluarea. Atunci cand una din resursele naturale regenerabile este
gray afectata de catre poluare, se poate considera ca s-a produs degradarea mediului inconjurator,
avand consecinte pe termen lung, greu sau imposibil de evaluat si corectat.

6. Apa, aerul si solul sunt resursele de mediu cele mai vulnerabile, dar si cel mai frecvent
supuse agresiunii factorilor poluanti, avind consecinte directe i grave nu numai asupra
calitatii mediului ambiental, dar si a sanatdtii oamenilor si altor vietuitoare. Cei mai
frecventi factori ai poludrii mediului inconjurdtor provin, de reguld, din industrie, dar in
ultimul timp, tot mai frecvent, si din agricultura.

7. Unitatea naturald de formare a resurselor de apa este bazinul hidrografic definit ca teritoriul
de pe care un rau isi colecteaza apele. In masura in care conceptul de bazin este aplicat unei
game largi de scari spatiale (de la bazine elementare pand la bazinele marilor fluvii) si de
asemenea mai multor tipuri de medii (bazine urbane sau rurale, agricole sau silvice, bazinele
lacurilor, a panzei freatice, de carst) el va fi definit ca integrator.

8. In studiul circulatiei apei in naturad (ciclul hidrologic) bazinul hidrografic ca unitate fizico-
geografica care inglobeazad reteaua hidrografica pana la cumpana apelor, actioneaza ca o
unitate functionald, fundamentald si deci ca o unitate de bazad pentru gestiunea, amenajarea
si protectia resurselor de apa (fig. 1.1).

9. In prezenta vegetatiei o parte din precipitatie este retinutd prin interceptie de stratul vegetal
iar restul ajunge pe sol strabatand foliajul sau prin curgerea pe trunchiul arborilor (figura
1.2).

10. Apa disponibila la suprafata solului fiind la presiunea atmosfericd patrunde 1n sol prin
infiltratie sub efectul gravitatiei daca solul nu este saturat, sau se scurge pe suprafata solului.

11. Aportul natural in sol este marit in zonele cu activitati agricole intensive prin practicarea
irigatiilor prin care se recicleazd apa prelevatd din resursele de suprafatd sau din cele
subterane ale bazinului.

12. Resursele de apa fiind regenerabile depind de variabilitatea climaticd naturald, de
schimbarile climatice si de influentele omului asupra mediului Tnconjurator. Variabilitatea
climatului natural duce la cresterea extremelor hidrologice, 1n particular a inundatiilor si
secetelor. (Figura 1.3).
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Figura 1.1 — Ciclul hidrologic cu unele aspecte induse de stresul uman
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Figura 1.2. Apa in sistemul sol-planta-atmosfera.
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Figura 1.3. Variabilitatea climatului natural si ciclul hidrologic.

13. Impactul micsorarii resurselor de apa va fi mai sever in zonele care au deja un risc crescut
de secetd si de lipsd de apa, micsorare care este amplificatd de cresterea constantd a
densitatii populatiei in zonele semiaride.

1.2 Prevenirea poluarii mediului inconjurator ca mijloc de protectie si
conservare a resurselor naturale regenerabile

14. In fiecare proces de productie si activitate desfasuratd de catre om, reducerea impactului
negativ asupra mediului Tnconjurdtor se poate realiza, In primul rdnd, prin mijloace de
prevenire a poludrii, prin utilizarea rationald si conservarea resurselor naturale.

Prevenirea poluarii, ca factor major de protejare §i conservare a resurselor naturale regenerabile
si implicit a mediului inconjurator, se poate realiza prin utilizarea celor mai adecvate materiale,
tehnici, tehnologii §i practici care sa conduca la eliminarea sau macar la reducerea acumularii
deseurilor sau altor poluanti. De asemenea, prevenirea poludrii este posibila prin limitarea
transferarii factorilor poluanti dintr-un mediu in altul §i printr-o gestionare corecta a deseurilor,
astfel incdt agentii poluanti aferenti sa nu ajunga in mediul inconjurator. Prevenirea poluarii este
deosebit de importanta §i pentru alte componenete ale mediului cum sunt flora si fauna.

1.3 Agricultura ca factor poluant al mediului, in special a solului si apei

Agricultura, aldturi de industrie poate deveni una dintre sursele importante de agenti poluanti cu
impact negativ asupra calitdtii mediului ambiental prin degradarea sau chiar distrugerea unor
ecosisteme. Astazi, este practic unanim acceptat ca agricultura intensiva poate conduce la poluarea
solului si apei prin utilizarea excesivd a ingrasamintelor, a pesticidelor, a apei de irigatie
necorespunzatoare calitativ §i cantitativ, 1n special pe terenurile arabile excesiv afanate prin diferite
lucrari.




15. Agentii poluanti, respectiv substantele toxice si/sau nocive, se pot acumula n cantitati ce
depdsesc limitele maxim admisibile, atit in sol, cit si in apele de suprafatd si subterane.
Printre acesti agenti poluanti pot fi considerate: reziduurile zootehnice, namolurile
orasenesti (de canalizare $i menajere) namolurile provinte de la procesarea sfeclei de zahar,
a inului §i canepii, a celulozei etc., care pot contine peste limitele maxim admisibile metale
grele, substante organoclorurate din clasa HCH si DDT, triazine, compusi ai azotului si
fosforului (nitrati si fosfati) etc. dar si diferiti agenti patogeni.

16. Printre consecintele nocive ale acestor substante mentiondm In mod special: efectele
cancerigene $i mutagene, acumularea in verigile lantului trofic, toxicitate mare etc., toate
contribuind la perturbarea grava a echilibrului natural.

17. Nitratii pot genera nitriti care in cantititi mari au efecte nocive asupra sandtatii umane. De
asemenea, dacd fosfatii si nitratii ajung pe diferite céi in apele stititoare, contribuie la
producerea si intensificarea procesului de eutrofizare, care in final determind degradarea
acestora si distrugerea partiald sau chiar totald a faunei prin eliminarea oxigenului si
formarea unor compusi chimici nocivi.

18. Irigatia si drenajul incorect, asociate cu alte practici necorespunzatoare ( monoculturd sau
asolamente de scurtd durata, afanare excesiva a solului, cu precddere prin lucrari superficiale
numeroase, nerespectarea perioadelor optime de lucrabilitate si traficabilitate a solului etc.,
lucrarea solului pe terenurile situate Tn pantd din amonte 1n aval etc.) la care se mai adauga o
gestionare si utilizare necorespunzatoare a terenurilor agricole si o folosire irationald a
fondului forestier, determind aparitia si intensificarea degradarii fizice a solului prin procese
ca: destructurarea, compactarea, crustificarea, eroziunea eoliand si hidricd, contribuind n
acest mod si mai mult la sensibilizarea, favorizarea si accentuarea poluarii pe diferite cai a
principalelor componente ale mediului inconjurator.

in conditiile intensificarii agriculturii, a cresterii productiei vegetale, dar si a dezvoltarii rurale, ca
verigi forte ale progresului socio-economic, se pune legitima intrebare: poate fi realizatd si
mentinutd cresterea productiei vegetale fard a aduce prejudicii majore mediului Tnconjurator si
respectiv sanatatii oamenilor §i celorlalte vietuitoare ale lantului trofic? Aceasta sarcina prioritara,
dar si extrem de dificild, este abordata prin prisma conceptului dezvoltarii durabile a agriculturii,
asa cum a fost definit de citre Comisia Mondiald pentru Mediul Inconjuritor si Dezvoltare:

" Dezvoltarea durabild reprezinti capacitatea omenirii de a asigura continuu cerintele
generatiei prezente, dar fira a le compromite pe cele ale generatiilor viitoare''. In agricultura,
ca si In oricare ramurd a economiei, nici un sistem nu poate fi considerat durabil daca pentru fermier
si societatea din care face parte nu este benefic, adica nu este viabil din punct de vedere economic.
Aceasta, constituie de fapt singura alternativd pe termen lung la criza mediului inconjurator
generata de societatea umana.

1.3. Zonele vulnerabile sau potential vulnerabile la poluarea cu nitrati din
surse agricole

19. Zonele vulnerabile si potential vulnerabile au fost determinate de ICPA impreuna cu
Administratia Nationala “Apele Romane” avand in vedere prevederile HG 964/2000 privind
aprobarea Planului de actiune pentru protectia apelor impotriva poluarii cu nitrati proveniti
din surse agricole ce transpun in legislatia romaneasca Directiva Consiliul Europei
91/676/EEC.




20.

21

22.

23.

24.

25.

26.

Pentru determinarea zonelor vulnerabile au fost delimitate in urma analizei fiecarui sub-
sistem (sol, clima, corpuri de apa, surse de nitrati din activitatea agricola) din perspectiva
producerii si/sau transmiterii nitratilor proveniti din surse agricole catre corpurile de apa.

. Zonele vulnerabile au fost delimitate initial la nivelul unitatilor teritorial-administrative. In a

doua faza au fost luate in considerare bazinele hidrografie corespunzatoare localitatilor
considerate vulnerabile.

Zonele vulnerabile au fost diferentiate in functie de tipul surselor de nitrati:
e surse actuale: activitatile agricole prezente produc un surplus de nitrati ca urmare a
densitatii mari de animale (din gospodarii individuale si/sau complexe zootehnice);
e gsurse istorice: complexe zootehnice care au functionat in trecut si acum sunt
dezafectate.

Zonele vulnerabile la nitrati din surse agricole prezente sau istorice reprezinta perimetrele a
255 localitati din Romania (Anexa 1), ceea ce reprezinta 1.217.147 Ha adica 8,20 % din
totalul suprafetei terenurilor agricole. Suprafata de teren arabil din zonele vulnerabile este de
866.961 Ha reprezentind 9,22 % din totalul suprafetei terenurilor arabile.

Suprafata de teren agricol din zonele vulnerabile din surse actuale este de 848.829 Ha
reprezentind 5,72 % din totalul suprafetei terenurilor agricole.

Suprafata de teren arabil din zonele vulnerabile din surse actuale este de 569.655 Ha
reprezentind 6,06 % din totalul suprafetei terenurilor arabile.

Bunele practici agricole pentru prevenirea poluarii cu nitrati din surse agricole se
diferentiaza in functie de incadrarea comunelor in formele principale de relief (cimpie, deal,
munte, partial munte), realizata pentru evaluarea proiectelor propuse spre finantare in cadrul
programului SAPARD (Anexa 2).



II  DEFINITII

2. 1 Aciditate — Madrimea care indicd continutul in acid al unei solutii (solutia solului) si care se
masoard prin concentratia in ioni de hidrogen a acesteia. Se exprimd 1n unitatii pH (logaritmul

2. 2 Acumulare — Cresterea concentratiei unei substante in sol datoritd faptului ca aportul de
substantd este mai mare decét pierderea de substanta.

2.3 Adsorbtie — Proces fizico-chimic de fixare i acumulare a unei componente dintr-un amestec de
gaze sau a unei substante dizolvate dintr-o solutie pe o suprafatd solida sau lichida

in concentratie mai mare decét in restul gazului sau al solutiei.

2.4 Alterarea — Ansamblu al schimbadrilor fizice, chimice si biochimice produse 1n roci la/sau
aproape de suprafata scoartei terestre sub actiunea agentilor atmosferici, plantelor si
microorganismelor.

2.5 Ameliorarea solului — Ansamblu de procedee tehnice, hidroameliorative, pedoameliorative si
agroameliorative, folosite pentru Tmbunatatirea radicala si durabild a unui sol neproductiv sau slab
productiv prin eliminarea factorilor care limiteaza fertilitatea acestuia.

2. 6 Amendament — Substanta care se incorporeaza in sol pentru a corecta unele Tnsusiri fizice si
chimice nefavorabile ale acestuia, In vederea Tmbunatatirii mediului de viatd pentru plantele de
cultura.

2.7 Amonificare — Proces biochimic prin care se elibereazad azot amoniacal din compusi organici cu
azot.

2.8 Apa bruta — Apa captatd din surse de suprafatd sau subterane care are calitatea sursei 1n
momentul prelevarii §i care necesita un proces de tratare conform cerintelor calitative ale folosintei.

2.9 Apa freatica — Apa din stratul acvifer freatic.

2. 10 Apa de percolare — Apa care se infiltreazd in sol si este dirijata in profunzimea lui.

2. 11 Apa poluata — Apa cu un continut de nitrati mai mare de 50 mg/1

2.12 Apa solului - Apa aflatd n interiorul solului, care ocupa porii sau o parte din porii acestuia

2.13 Ape interioare — Toate apele aflate in interiorul liniei de bazd, de la care se masoara
extinderea apelor teritoriale.

2.14 Ape de suprafatia — Ape interioare si respectiv marine, statitoare si curgatoare ale caror
suprafete sunt in contact cu atmosfera.

2.15 Ape subterane — Apele aflate sub suprafata terenului in zona de saturatie si in contact direct
cu solul sau cu subsolul.

2.16 Bazin hidrografic — Unitate fizico-geograficd ce inglobeazd reteaua hidrografica pana la
cumpana apelor.

2.17 Biodegradare - Descompunere a unei substante organice complexe Tn molecule mai simple
sau ion sub actiunea microorganismelor.

2.18 Calitatea solului — Ansamblu al proprietitilor obisnuite, pozitive sau negative, care se refera
la folosirea si functiunile solului.

2.19 Coeficient de repartitie — Raportul dintre concentratiile unei substante in doud compartimente
de mediu.
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2.20 Coeficient de repartitie sol -apa — Raportul dintre concentratiile unei substante 1n faza solida
si in faza lichida a solului.

2.22 Concentratia criticd — Estimarea calitativa a concentratiei unuia sau a mai multor poluanti,
sub care nu se produc, la nivelul actual de cunoastere, efecte nocive semnificative asupra unor
elemente specific sensibile ale solului.

2.23 Conditionarea. Continutul, eventualul ambalaj hidrosolubil, cu ambalajul protector folosit
pentru a distribui pesticidele la utilizatorul final de catre circuitele de dsitributie en-gros si de detail.

2.24 Compost — Ingrisamant organic rezultat in urma compostirii diferitelor resturi vegetale si
animale dupa o prealabila amestecare si umezire, si adaos de ingragdminte minerale.

2.25 Compostare — Tehnica de obtinere a unui compost din amestecuri de diferite materiale
organice si minerale.

2.26 Decontaminare - Operatiune complexa prin care se urmareste distrugerea microorganismelor
patogene si conditionat patogene de pe o suprafatd, dintr-un spatiu sau dintr-un produs.

2.30 Degradarea (deteriorare) solului — Alterarea proprietatilor solului avand efecte negative
asupra unei functii sau mai multur functii ale acestuia, asupra sdnatatii umane sau asupra mediului.

2.31 Denitrificare — Proces de reducere biochimica a nitratilor sau nitritilor sub forma de azot
gazos, fie ca oxizi de azot, fie ca azot molecular.

2.32 Descompunere — Desfacerea unei substante organice complexe in molecule mai simple sau
ion prin procese fizice, chimice si/sau biologice.

2.33 Efluenti de silozuri — Lichide care se scurg din forajele conservate prin procese de insilozare
in instalatii speciale numite silozuri.

2.34 Eutroficare — Proces de imbogitire excesiva in elemente nutritive solubile, indeosebi 1n nitrati
si fosfor, a apelor subterane si a apelor stititoare, adesea ca urmare a folosirii intensive a
ingrasdmintelor.

2.35 Eroziune — Proces prin care particulele de sol sau rocd neconsolidatd sunt desprinse si
indepartate din loc prin actiunea apei de scurgere de la suprafata solului sau prin aceea a vantului.

2.37 Factor limitativ — Orice conditie care limiteaza functiile si/sau folosirea unui sol.

2.38 Fertilitatea solului — Starea obgnuitd a unui sol sub aspectul capacititii sale de a sustine
cresterea si dezvoltarea plantelor.

2.39 Fertilizant - a se vedea Ingrasamant

2.40 Fertilizare — Actiunea de aplicare a ingrasamintelor in vederea sporirii fertilitatii solului sau a
unui substrat de cultura si cresterii productiei vegetale.

2.41 Fondul national de date de gospodirire a apelor — Totalitatea bazelor de date
meteorologice, hidrologice si hidrogeologice, de gospoddrire cantitativd si calitativd a apelor,
organizate astfel Tncat sa asigure un dialog eficient cu folosintele de apa.

2.43 Gospodirirea (managementul) apelor — Activitatile care, printr-un ansamblu de mijloace
tehnice si masuri legislative, economice si administrative, conduc la cunoasterea, utilizarea,
valorificarea rationald, mentinerea sau Tmbundtatirea calitatii resurselor de apa pentru satisfacerea
nevoilor sociale si economice , la protectia Tmpotriva epuizarii si poludrii acestor resurse, precum $i
la prevenirea si combaterea actiunilor distructive ale apelor.

2.44 Humificare — Descompunerea organismelor sau a unei parti de organisme urmata de sinteza
substantelor humice.
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2.46 Imobilizare - Trecerea (conversia) substantelor sau a particulelor de sol spre o forma
(temporar) imobila.

2.47 Incarcare criticd — Estimarea aportului unuia sau mai multor poluanti sub care nu se produc,
la nivelul actual de cunoastere, efecte nocive semnificative asupra unoe elemente specific sensibile
ale mediului (ale solului).

2. 48 Influenta antropica — Modificari ale proprietatilor solului produse de activitati umane.

2. 49 Ingrasamant — Substantd simplad sau compusa de naturd minerald sau organica care contribuie
direct sau indirect la mentinerea sau imbunatatirea nutritiei plantelor.

2. 50 Ingrasiamant mineral sau ingrasdmant chimic — Ingrdsdmant de origine minerald sau
obtinut industrial prin procese fizice si sau chimice.

2. 51 ingrisamant organic — Ingrasamant obtinut din diferite produse naturale de origine organici
printr-o pregétire simpla sau prin compostare.

2.52 Ingrasamant organomineral — Ingrasamant rezultat prin amestecarea mecanica sau
prelucrare chimica a unor ingrasdminte mierale cu ingrasdminte organice.

2.53 Ingrasaminte azotoase — Ingrasamante cu azot, care se gaseste sub forma nitrica, amoniacala,
amidica sau in combinatie nitrica-amoniacala, nitricd —amonicald-amidica.

2.54 Ingrisamante fosfatice - Ingrasaminte in care fosforul se giseste sub forma de fosfat primar,
secundar sau tertiar de calciu.

2.55 ingrﬁsﬁminte complexe — ingréséminte care contin azot si fosfor sau azot, fosfor si potasiu.
2.56 Lac — Masa de apa stétitoare care ocupa o concavitate a scoartei pdmantului.

2.57 Levigare — Deplasare n sol a substantelor dizolvate sub actiunea percolativa a apei sau a altor
lichide.

2.58 Mobilizare — Trecerea (conversia) substantelor sau a particulelor de sol spre o forma mobila.

2.59 Nitrificare — Proces de oxidare biologicd a amoniului pand la nitrati de céitre bacteriile
nitrificatoare din sol.

2.61 Plan de Gospodirire a Apelor pe Bazin Hidrografic — Instrument de planificare si aplicare a
masurilor de asigurare a protectiei si utilizarii durabile a apei in cadrul unui bazin hidrografic.

2. 62 Productivitatea solului — Capacitatea unui sol de a produce recolte in conditii obisnuite.

2.63 Productivitatea potentiald a solului - Capacitatea unui sol de a produce recolte In conditii
optime (de exemplu: prin folosirea ingrasdmintelor, a pesticidelor, a irigarii si a lucrarilor solului).

2.64 Produse petroliere - Combustibili si lubrifianti obtinuti din titei.
2.65 Rau — Masa de apa care curge in cea mai mare parte la suprafata in lungul unei albii.

2.66 Resurse de apa — Apele de suprafata alcatuite din cursurile de apa cu deltele lor, lacuri, balti,
apele maritime interioare $i marea teritorialda, precum si cele subterane in totalitatea lor.

2.67 Salinitate — Ansamblu de probleme ridicate de prezenta unui continut de saruri solubile sau
sodiu schimbabil mai mare decit in solurile obisnuite.

2.68 Salinizare — Acumulare de saruri hidrosolubile in sol.

2.69 Schema cadru de amenajare si gospodirire a apelor — Documentatie de gospodarire a
apelor care prezintd modelul sistemului de gospodarire a apelor, cuprinzind reteaua hidrografica,
lucrarile de gospodarire a apelor si prelevarile — evacudrile aferente folosintelor, analizate Tn diferite
scenarii §i etape de dezvoltare economico-sociala a spatiului hidrografic respectiv, precum si modul
de protectie, mentinere sau imbunatatire a calitatii apelor.
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2.70 Serviciul de asigurare a apei brute in sursa — Totalitatea activitatilor de gospodarire a apelor
desfasurate pentru crearea de noi surse de apa si de regularizarea a debitelor de apa ale surselor
existente in vederea satisfacerii cerintelor folosintelor, corelat cu prevederile actelor de
reglementare emise pentru folosirea resurselor de apa.

2.71 Serviciul de asigurare a nisipurilor si pietrisurilor - Totalitatea activitatilor de gospodarire a
apelor desfasurate pentru asigurarea unei scurgeri normale a apelor de suprafatd, pentru
regularizarea debitelor solide si crearea de depozite de nisipuri §i pietrisuri in conditiile mentinerii
stabilitatii albiilor si malurilor cursurilor de apa.

2.72 Serviciul de cidere medie asigurata prin baraje — Totalitatea activitatilor de gospodarire a
apelor desfdsurate pentru regularizarea debitelor cursului de apa intr-o anumita sectiune in vederea
asigurarii folosintei energetice.

2.73 Serviciul specific de gospodirire a apelor pentru ameliorarea si monitorizarea cantitativa
si calitativi a poluantilor din apele uzate evacuate si de protectie a calititii acestora —
Totalitatea activitdtilor desfasurate pentru cunoasterea starii §i evolutiei cantitative si calitative a
apelor.

2.74 Sistem de agricultura — Mod de practicare a productiei agricole caracterizat, Indeosebi, prin
caracterul intensiv sau extensiv al agriculturii, prin modul de folosinta a terenurilor i de imbinare a
ramurilor de productie, prin metodele aplicate pentru mentinerea si sporirea fertilitatii solului, prin
modul de folosire a fortei de munca si prin relatiile de productie.

2.75 Sistem National de Gospodirire a Apelor — Ansamblul activitatilor si lucrarilor care asigura
administrarea domeniului public de interes national al apelor si gestiunea durabild, cantitativd si
calitativa a resurselor de apa

2.76 Sol — Patura superioard a scoartei terestre compusa din particule minerale, materie organica,
apd, aer §i organisme.

2.77 Starea buna a apelor — Stare pe care o ating corpurile de apd de suprafatd atunci cand
parametrii ecologici si chimici ai apei, au valori corespunzatoare regimului natural de scurgere cu
impact antropic nesemnificativ.

2.78 Structura solului — Proprietatea materialului de sol de a avea particulele primare si
microagregatele reunite Tn agregate (elemente structurale) de forme si dimensiuni diferite, separate
intre ele prin suprafete de contact cu legdturi mai slabe sau goluri.

2.79 Substante periculoase pentru sol — Substante, care datoritd proprietatilor, cantitatii sau
concetnratiei lor, au un efect nefavorabil asupra functilor si utilizarii solulul.

2.80 Tulbureali — Ingrisimant organic natural care constd dintr-un amestec de dejectii animale,
lichide si solide cu apa de ploaie sau de canal, iar in unele cazuri §i cu o cantitate mica de paie
tocate, praf de turba, rumegus si nutretul care rimane de la hrana animalelor.

13



III SISTEME DE AGRICULTURA

Sistemul agricol reprezinta un ansamblu de sectoare, tehnologii, masini si agregate tehnologice, in
care solul este folosit ca principala resursa de productie pentru culturile agricole, pomicole, viticole,
legumicole, floricole ca si pentru cresterea animalelor. Structura sectorelor poate fi diferita de la o
ferma la alta. In Europa, in domeniul agricol, in functie de tehnologiile utilizate, de nivelul lor de
intensifizare, specializare, de cantitatea si calitatea biomasei, de raporturile cu mediul Tnconjurator,
etc., sunt practicate diferite sisteme de agricultura: durabild, conventionald, biologica, organica, de
precizie, extensiva.

3.1 Definitii; Tipuri de sisteme agricole si alegerea acestora

27.

28.

29.

30.

31.

Agricultura durabild (integrata): productie intensivd de produse competitive, avand
raporturi armonioase, prietenoase cu mediul inconjurator. Expresia intdlnitd frecvent
"sisteme integrate", semnificd utilizarea stiintificd, armonioasd a tuturor componentelor
tehnologice: de lucrarile solului, rotatia culturilor, fertilizare, irigare, combaterea bolilor si
daunatorilor inclusiv prin metode biologice, la cresterea animalelor, stocarea, prelucrarea si
utilizarea reziduurilor rezultate din activitatile agricole etc., pentru realizrea unor productii
ridicate si stabile in unitdti multiltisectoriale (vegetale si zootehnice).

Agricultura conventionala: intensiv mecanizatd, cu produse competitive, dar care se
bazeazd Tn mod deosebit pe concentrarea si specializarea productiei. Diferitele componente
ale sistemului tehnologic sunt intens aplicate. Astfel, in mod regulat afinarea solului este
efectuatd doar prin ardturd cu intoarcerea brazdei, fiind urmatd de numeroase lucrari
secundare de pregitire a patului germinativ §i intretinere Tn perioada de vegetatie. Se
practica fertilizarea mineralda cu doze mari si foarte mari, monocultura sau cel mult rotatii
scurte de doi, trei ani, tratamente chimice intensive pentru combaterea buruienilor, bolilor si
daunatorilor. Acest tip de agricultura a fost larg raspandit in Roméania pana in 1989. Astazi,
este unanim acceptat cd acest tip de agricultura poate afecta mediului inconjurator, mai ales
daca diferitele componente ale sistemului tehnologic agricol sunt aplicate fard a se lua in
considerare specificul local: climat, sol, relief, conditiile sociale si economice, care
determind nivelul de vulnerabilitate sau de susceptibilitate fatd de diferitele procese de
degradare chimica, biologica, fizicd a mediului.

Agricultura biologica: mediu intensiva si astfel mai putin agresiva in raport cu factorii de
mediu, cu rezultatele (produse) agricole mai putin competitive din punct de vedere
economic pe termen scurt, dar care sunt considerate superioare din punct de vedere calitativ.
In raport cu mediul inconjuritor acest sistem este mai bine armonizat, tratamentele aplicate
pentru combaterea bolilor si daunatorilor sunt de preferinta biologice, totusi sunt acceptate si
doze reduse de Ingrasaminte minerale si pesticide. Pentru controlul calitdtii produselor este
necesara certificarea tehnolgiilor utilizate. Produsele sunt comercializate pe o piata speciala.

Agricultura organica: se deosebeste de cea biologica prin utilizarea exclusivd a
ingrasamintelor organice 1n doze relativ ridicate, aplicate in functie de specificul local, cu
predilectie 1n scopul fertilizarii culturilor si refacerii pe termen lung a stirii structurale a
solurilor, degradata prin activitati antropice intensive si/sau datoritd unor procese naturale.

Agricultura extensiva cu inputuri reduse: de subzistenta, cu o productie slab competitiva.
Poate afecta intr-o anumitd masura mediul inconjuritor, inclusiv calitatea biomasei, mai ales
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prin dezechilibre de nutritie. Ingrasamintele minerale si alte substante agrochimice (erbicide,
insecto-fungicide, amendamente minerale) etc., nu sunt practic utilizate, sau aplicate doar in
cantitdti foarte mici (cu exceptia sectorului legumicol). De asemenea, hibrizii §i soiurile
performante nu sunt raspanditi pe scara largd. Acest sistem este practicat si In Romania de
catre producatorii individuali.

32. Agricultura de precizie: cea mai avansata forma de agriculturd, care este practicata chiar si
in cele mai dezvoltate tari ale Uniunii Europene si SUA pe suprafete mai restranse, avand la
baza cele mai moderne metode de control a starii de calitate a diferitelor resurse de mediu,
aplicarea in optim a tuturor componentelor tehnologice si astfel un control riguros asupra
posibililor factori care ar determina degradarea mediului ambiental.

33. Sistemele agricole sunt strins legate de conditiile economice, sociale si de mediu.
Solutionarea acestora este cea mai importantd conditie pentru introducerea si promovarea
agriculturii durabile.

34. Alegerea sistemului de agricultura este conditionatd de nivelul dotérii tehnice, nivelul de
cunostinte profesionale, dar si de mentalitatea, educatia in general, ca si de respectul pentru
naturd, pentru mediul Tnconjurator al tuturor celor care lucreaza in acest domeniu.

Pentru caracterizarea diferitelor sisteme de agricultura sunt utilizate criteriile urmatoare:

cantitatea §i calitatea productiei;

costuri rezonabile de productie pentru produse competitive;

stabilitatea productiei de la an la an, pe sectoare, ferme si terenuri agricole;

raporturi armonioase cu principalele resurse naturale (sol, apad, fauna, flora,

relief),imbunatatirea, ameliorarea si consevarea acestora pentru generatiile viitoare;

e specializarea §i structura productiei agricole trebuie sa fie flexibile, adica sa posede
capacitatea de a reactiona la schimbarile pietii privind cererea §i oferta;

e raport echilibrat pe termen lung intre cerintele economice, ecologice §i sociale.

Agricultura durabila contribuie si la rezolvarea unor probleme sociale a zonelor rurale:

e ocuparea fortei de munca;
e dezvoltarea infrastructurii, conservarea $i imbogatirea patrimoniului cultural;
e dezvoltarea retelei de drumuri $i comunicatii;

3.2 Sisteme de agricultura durabila

35. Sistemele de agricultura durabild (integratd) sunt caracterizate printr-o activitate productiva
multisectoriald, productia vegetald fiind intotdeauna in relatie directd cu cea animaliera. in
sistemele de agriculturd durabild, pentru dezvoltarea unei activitati productive intensive, cu
rezultate de productie competitive sunt necesare urmatoarele masuri:

e diversitate mare a culturilor vegetale dar in acelasi timp soiuri si hibrizi cu un potential
genetic ridicat si adaptati conditiilor locale; culturile perene sunt folosite, atiat pentru
necesitatile sectorului zootehnic, cit si pentru Tmbunétatirea i conservarea starii structurale
a solulului; culturile de leguminoase perene (dar si anuale) sunt preferate pentru
imbunatatirea bilantului azotului in sol, culturile ascunse sunt introduse, dupa recoltarea
culturii principale, pentru protectia solului la suprafatd impotriva factorilor naturali si
antropici agresivi (ploi torentiale, vant, circulatie necontrolata pe sol);
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utilizare de materiale organice reziduale provenite de reguld din sectorul zootehnic (de
preferintd a celor solide compostate) in combinatie cu Tngrdsaminte minerale; se folosesc
pentru asigurarea cu nutrienti a culturilor dar si pentru conservarea starii de fertilitate a
solului. Dozele de ingrasaminte, ce urmeaza a fi aplicate, sunt stabilite pe baza calculelor de
bilant a elementelor nutritive din sol in scopul evitarii supradozarii, mai ales Tn cazul
azotului, atat pentru reducerea cheltuielilor de productie cét si a poluarii mediului;

folosirea pe scard largd a mijloacelor profilactice si biologice de protectie, limitand cat mai
mult utilizarea substantele chimice; de mare importantd in combaterea buruienilor este si
capacitatea plantelor cultivate de reducere a proliferarii acestora precum si calitatea
lucrarilor mecanice facute in acest scop;

exploatare rationald si protectia pajistilor si fAnetelor naturale si a zonelor supuse eroziunii
printr-un pasunat in sistem controlat; furajarea animalelor trebuie sa fie in concordanta cu
productivitatea rasei, iar manipularea si depozitarea reziduurilor zootehnice trebuie sa
respecte anumite reguli, Tn scopul minimizarii poludrii. Numarul de animale trebuie sa fie
corelat cu suprafata de teren agricol a fermei;

efectuarea 1n perioada optima de lucrabilitate si traficabilitate (in functie de continutul de
apa din sol pe adancimea de lucrare) a tuturor lucrarilor solului precum si a celor de recoltat
si transport; trebuie respectate si anumite conditii cu privire la pretabilitatea solului fatd de o
lucrare specifica, fatd de numarul de lucréri, sarcina pe osie, presiunea din pneuri, numarul
de roti pentru protectia solului Tnpotriva degradarii fizice;

la amenajarea fermei trebuie luate in considerare, pe langd aspectele de protectia si
conservarea ecosistemelor, a biodiversitdtii i cele economice si sociale.

|Agricultura durabila trebuie sa devina componenta principala a politicii agrare a statuluﬂ

36.

37.

Agricultura durabila reprezintd, pentru zonele rurale, cea mai bund perspectiva, aptd sa ofere
o solutie integratd pentru problemele economice, sociale si de mediu.

Optiunea pentru un sistem de agricultura durabild presupune in fapt respectarea si
introducerea in activitatea agricold a masurilor precizate Tn Codul bunelor practici agricole.

3.3 Sisteme de agricultura conventionala

38.

39.

40.

Aceste sisteme sunt caracterizate prin specializarea si intensificarea puternica a activitatii
agricole si minimizarea costurilor de productie. Ingrasamintele minerale si pesticidele sunt
folosite pe scara larga la culturile de camp, dar si in horticultura, viticulturd, legumicultura.
Adesea, sectorul zootehnic nu este componentd a activitatii fermei agricole si de aceea
ierburile perene nu sunt incluse in sistemul de rotatie a culturilor, desi au o mare importanta
pentru Tmbundtatirea i conservarea fertilitdtii solului.

Materialele organice reziduale care provin de la animale (gunoiul de grajd, ndmolul de la
porci, etc.,) si cele de origine vegetald trebuie aplicate ,de reguld, pe terenurile agricole chiar
dacd sunt o sursd bogata de elemente nutritive pentru culturi si Tn acelasi timp de protectie a
solului Tmpotriva degradarii.

In asolamente predomind doar anumite plante, cu precddere cele cerealiere si tehnice, cea
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41.

42.

mai raspanditd fiind monocultura (de porumb pentru boabe) si rotatia de doi ani poumb si
gru, cu aplicarea unor doze mari de Tngrasaminte minerale si alte substante chimice pentru
combaterea bolilor si daunatorilor.

Lucrarea solului este intensiva, fiind adesea folosite magini de mare capacitate care, mai ales
in conditii de irigare, intensificd riscul de degradare si poluare a mediului inconjurétor. in
astfel de unitati agricole, scopul major este cel al obtinerii unui profit maxim, fiind
minimizata protectia resurselor mediului inconjurdtor. Sunt organizate ferme mari,
concentrdri de terenuri i procese de productie, de capital si fortd de muncd, conditiile
sociale de viati ale mediului rural sunt in mare masurd neglijate. In aceste conditii,
agricultura reprezinta doar o afacere economicd in mediu rural fard a acorda atentia necesara
omului si protectiei mediului.

In acest tip de sistem agricol, cercetarea si dezvoltarea tehnologica nu au influenta puternica
asupra protectiei i conservarii resurselor si de aceea nu corespund unei dezvoltari durabile.

3.4 Sisteme de agricultura biologica

43.

44.

Agricultura biologicd (ecolgicd, organicd, bio-organica, bio-dinamicd) este consideratd o
solutie viabild, care rezolvd impactul negativ al agriculturii asupra mediului si a calitatii
produselor. In acest sistem alte substante organice si minerale naturale inlocuiesc fertilizantii
minerali, pesticidele, medicamentele si stimulatorii de crestere.

Productia obtinuta este mai scazutd dar se poate obtine un profit economic acceptabil prin
vanzarea produselor (de calitate superioard) la preturi mai mari pe o piatd special
organizata.

Agricultura biologica are trei obiective majore $i anume:

obtinerea produselor agricole de calitate, in cantitate suficienta si la costuri rezonabile;
imbunatatirea si conservarea starii de calitate a tuturor resurselor mediului inconjurator si
reducerea la minimum a surselor de poluare;

crearea cadrului general pentru producatorii de produse agroalimentare, care sd asigure
cantitatile necesare dezvoltdrii societatii, sd garanteze securitatea mediului de lucru, sa
permita cresterea veniturilor, sa ofere satisfactia muncii §i armonizarea vietii cu natura;

45.

46.

Agricultura biologicad creeazd conditiile necesare pentru construirea ecosistemelor naturale
asigurand dezvoltarea durabila a societatii cu precddere Tn mediul rural.

Pentru promovarea cu succes a unei agriculturi biologice este necesar sd se respecte anumite

conditii de citre producatorii agricoli, care se referd mai ales la rotatia culturilor, fertilizare
si controlul buruienilor, bolilor si daunatorilor.
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Rotatia culturilor este o veriga tehnologica de importanta esentiala in sistemele de agricultura
biologicd. In cadrul rotatiilor trebuie aplicate modalitdfi de fertilizare a solului care sd asigure
imbundtdtirea si mentinerea fertilititii. In acest scop sunt folosite ingrdsdmintele organice
naturale, de preferinta compostate. Se urmdreste obtinerea unui efect benefic maxim datorat
microorganismelor fixatoare de azot, atdt al celor care traiesc in simbioza pe raddacinile plantelor
leguminoase, cat si al celor care traiesc liber in sol §i care fixeaza azotul atmosferic sub mai multe
forme acccesibile plantelor. De asemenea, au scopul de a imbogati rezerva de nutrienti din sol in
forme mai accesibile pentru plante prin stimularea activitatii micro §i macroorganismelor, si
printr-o masa radiculara mai mare. Dezvoltarea vietii in sol, a mediului biotic are consecinte
dintre cele mai benefice asupra fertilitatii solului §i a creerii conditiilor optime instalarii §i
sandtdtii covorului vegetal. Intre productia vegetald si cea animald intodeauna existd un raport
echilibrat, armonizat cu posibilitatile unitatii.

47. Pierderile posibile de azot din sol sunt reduse la minimum prin fertilizarea cu ingrasaminte
organice naturale, care sunt aplicate Tn doze optime in functie de caracteristicile specifice
locale si cerintele plantelor cultivate, prin utilizarea plantelor leguminoase fixatoare de azot
si prin stimularea activititii microorganismelor din sol. Acest scop poate fi asigurat prin
tehnici de culturd mai putin intensive, perioade de timp corect alese pentru lucrarile agricole,
includerea culturilor ascunse.

48. Productia biologica trebuie astfel planificata incat sa asigure pe o perioada lungé de timp o
balanta echilibrata a nutrientilor, urmarita periodic prin efectuarea analizelor specifice de sol
si planta. Utilizarea fertilizatorilor permisi poate compensa exportul de nutrienti din sol cu
recoltele.

Controlul asupra buruienilor, bolilor si daunatorilor trebuie sa fie realizat prin intermediul unor
mijioace profilactice, biologice si mecanice. Pe cdt posibil se va folosi capacitatea naturala a
culturilor de a inhiba proliferarea buruienilor.

Acest sistem de agricultura este considerat mai apropiat de ceea ce are loc in mod natural pentru
producerea de biomasd, §i de aceea §i consecintele negative asupra mediului inconjurator sunt
mult mai reduse.

49. In organizarea fermei, sau a unitatii agricole trebuie sa primeze protectia ecosistemelor
locale, a biodiversitatii speciilor, a apelor, a solului si altor elemente ale mediului
inconjurator aldturi de cele sociale si economice ale zonelor rurale.

Cresterea animalelor ia in considerare cerintele acestora in armonie cu specificul local (suprafata
de pasunat, calitate a pagunilor, a nutreturilor, libertate de miscare, etc). Costurile pentru
ingrasaminte §i hrana nu trebuie sa depaseasca 10% din totalul cheltuielilor. Rata de incarcare
(densitatea animalelor in raport cu suprafata terenurilor agricole aferente acestei activitati) nu
trebuie sa depaseasca 2 vaci cu lapte sau 11 porci reproducatori la hectar.

50. Sistemele de agriculturd biologicd competitive se bazeaza pe cele mai recente rezultate ale
cercetdrii, in scopul obtinerii unor produse agroalimentare de calitate. Totusi, nivelul
productiei este mai mic decit in sistemele de agriculturd conventionald si durabila. in
promovarea si dezvoltarea agriculturii biologice, pentru mentinerea volumului total al
productiei este necesar sa creascd suprafata de teren. Pentru fermieri, procesarea si
marketingul produselor biologice, sunt deosebit de importante, datoritd nivelului limitat al
productiei.
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51. O variantd a agriculturii biologice este agricultura biodinamicd 1n care sunt luati in
considerare si alti factori de exemplu, miscarea planetelor. In cadrul fermelor biologice se
impune evaluarea conformitatii tehnologiilor de productie cu standardele de agriculturad
biologica.

Modelele de agricultura biologica sunt considerate ca sisteme de agricultura durabila. De aceea,
orice ferma in sistem biologic va indeplini cerintele agriculturii durabile in ceea ce priveste
calitatea produselor, tehnologiile de productie si impactul asupra mediului.
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IV INGRASAMINTELE, SURSE POTENTIALE DE POLUARE A APEI SI
SOLULUI

Ingrasamintele sunt amestecuri de substante simple si/sau compuse, de naturd organicd sau
minerala, care se aplicd sub forma lichida, semifluida sau solida 1n sol, la suprafatd, sau foliar in
scopul sporirii fertilitatii solului si a productiei vegetale.

Din punct de vedere al originii, ingrasamintele sunt chimice (cu azot, fosfor, potasiu, microelemente
etc.), respectiv produse industriale anorganice (minerale) si organice (ex. urea si derivatii ei),
organice naturale (care provin din sectorul zootehnic), organice vegetale (care provin de la plante
verzi: lupin, mazariche, latir, sulfina etc.; si plante uscate), bacteriene (nitragin, azotobacterin,
fosfobacterin etc.).

52.

53.

Daca ingrasamintele nu sunt folosite corespunzdtor, tinind cont de nsusirile solului, gradul
lui de aprovizionare cu elemente nutritive, necesarul de nutrienti al plantelor si recoltele
prognozate, pot deveni surse importante de poluare a mediului Tnconjurator si in special a
mediului acvatic.

In ceea ce priveste poluarea cu nitrati a apelor este necesar de la bun inceput sa se delimiteze
patru surse principale de poluare :

0 nitrati proveniti din mineralizarea deseurilor si dejectiilor menajere ;
O nitrati proveniti din fermentarea nedirijatd sau prost dirijatd a deteurilor si apelor
uzate provenite din sectorul zootehnic ;
0 nitrati proveniti din Tngrasdminte chimice ;
O nitrati proveniti din mineralizarea humusului.
Ordinea in care au fost date aceste clase de poluanti reflectd ponderea acestora ca poluatori.

4.1 Ingrasaminte minerale sau chimice

55.

56.

57.

combinare. Se pot produce sub diferite forme, sunt manipulate cu usurinta iar administrarea
lor se face mecanizat, cu mare precizie. Se recomandd numai folosirea Tngrasamintelor
omologate Tn Roméania (anexa 3).

fngrésémintele minerale, Tn special cele cu azot, fiind solubile, au calitatea de a putea
asigura aproape in totalitate nutrientii necesari plantelor si intr-o forma care sd permita
plantelor absorbtia lor directd. Aceste avantaje favorizeaza utilizarea lor cu preferintd 1n
detrimentul ingrasdmintelor organice, a caror manipulare si administrare este mai dificila si
mai costisitoare. Un alt avantaj important al Tngrasamintelor minerale este acela cd permit
asocierea lor cu ingrasdminte organice sau ingrasdminte verzi.

Disiparea nutrientilor aplicati in sol in alte compartimente ale mediului (in mod special in
mediul acvatic) depinde de solubilitatea fiecarui tip de Ingrasamant utilizat. Astfel, in marea
lor majoritate, ingrasdmintele chimice cu azot sunt solubile aproape in totalitate in apa din
sol, ceea ce creeaza posibilitatea pierderilor de nitrati in anumite circumstante si
concentrarea lor in timp Tn apele subterane si de suprafata.

Fosfatii prezintd solubilitate mult mai redusd, acumulindu-se in fractiunea minerald
coloidala a solului in care sunt reversibil adsorbiti. Cantitatea de fosfati solubilizata de catre
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apa din sol este Tn mare parte absorbita de catre radacinile plantelor, cantitatea antrenata prin
migcarea apei in straturile mai profunde ale solului este foarte redusa.

58. Cunoscand aceste particularitati se poate aprecia ca:

e riscul de poluare a apelor subterane cu fosfati este foarte limitat, cu exceptia situatiei in
care ingrasamintele de acest tip sunt utilizate necorespunzdator pe soluri nisipoase, foarte
permeabile, care permit trecerea particulelor de ingrasaminte fara sa le adsoarba;

e riscul de poluare a apelor de suprafata cu fosfati este ridicat, putdnd fi asociat cu procesele
erozionale de scurgere care provoacd transportul §i acumularea particulelor de sol
incarcate cu fosfati in apele de suprafata.

e riscul de poluare cu nitrati este mare datorita solubilitatii lor ridicate in apa din sol si
usurintei cu care sunt transportati in addncime in apele de percolare;

59. Utilizand un bilant simplificat, se poate realiza adaptarea administrdrii Tn camp a
ingrasamintelor, atat la cerintele culturilor agricole in diferite faze de vegetatie (ce necesita
cantitati si tipuri diferite de nutrienti care sa fie prezente in sol la momentul potrivit), cat si
la conditiile meteorologice, care au influentd decisivd asupra nitrificarii amoniului §i a
solubilizarii nitratilor.

60. Administrarea fractionata a ingrasdmintelor permite o mai bund combinare intre elementele
minerale si cele organice, si 0 compensare a cresterii costurilor de aplicare prin utilizarea
unor cantitati minim necesare.

O cerinta a bunelor practici agricole este ca fiecare producdator agricol sa aplice recomandarile
privind modul de utilizare a diferitelor tipuri de ingrasaminte chimice sau organice §i Sa cunoasca
foarte bine conditiile de aplicare ale acestora. Aceste cunostinte, alaturi de evaluarea corecta a
cantitatilor de nitrati din sol permite producatorului agricol sa optimizeze raportul intre costurile
suportate pentru ingrasaminte si valoarea productiei obtinute, in conditii de protectie a mediului.

4.2 ingr{ls{iminte organice

Productia animaliera se dezvolta 1n gospodarii individuale si Tn mari ferme de productie concentrate
in zone traditionale de crestere a animalelor. O consecintd importantd constd in acumularea in
cantitati mari a materialelor organice reziduale de consistenta solida, lichida si semilichida. In mod
normal aceste reziduuri, cu valoare de ingradsaminte organice, sunt utilizante la fertilizarea
terenurilor agricole din apropiere.

61. Atunci cand numadrul animalelor este mult mai mare decit cel optim pentru suprafata
agricola a fermei, cantitatea dejectiilor depaseste necesarul posibil de utilizat ca Tngrasamant
organic, astfel ci acestea devin deseuri care trebuie stocate si apoi eliminate. In acest scop
este necesar sd fie luate anumite masuri complementare direct la sursd, avand caracter
tehnologic, in functie de raportul dintre productia vegetala si cea animaliera.

62. Incircarea resurselor de apa cu nutrienti proveniti din deversirile dejectiilor de la fermele
de animale este o consecintd negativa, atit a neglijentei si exploatdrii unor utilaje
tehnologice si bazine de stocare defecte, cat §i a nerespectarii legislatiei in vigoare privind
apa si protectia mediului.
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63

64.

65.

66.

67.

VITEI 31 CRESTERE A IN
GREUTATE
21t 05 kgl 0] gkl

HEANA
135 kel 17 keP; 105kekl

ASTERNIT
Skl 05 kel 8 kgl

GITHOL 51 DETECTII
27 kgl 5kgP T kgl 111 kel; 12 k2P, 104 ko

Figura 4.1 - Metabolismul anual al nutrientilor pentru o vaca care produce 5000 1 de
lapte anual

. Administrarea dejectiilor semilichide si lichide pe terenuri cu panta accentuatd, pe terenuri

slab drenate, Tnghetate, pe terenuri situate in apropierea cursurilor de apa sau prin aplicarea
unor cantitati excesive si alegerea gresitd a momentului administrarii sunt practici agricole
trebuie evitate.

Este importanta valoarea ridicatd de fertilizare a gunoiului de grajd si a dejectiilor pe
unitatea de volum. Daca acestea sunt bogate 1n nutrienti, atunci pentru producatorii agricoli
devine rentabila stocarea si utilizarea lor 1n locul Tngrasadmintelor minerale, care sunt mai
putin accesibile din cauza preturilor ridicate. Acest Tngrisamant organic este ieftin si la
indemana fiecarui producator agricol si, in plus, poate fi completat cu Ingrasdminte chimice
pentru a realiza necesarul optim de nutrienti pentru culturile agricole.

Dejectiile de porc sau de pasare in special, pot fi procesate si transformate in substanta
concentratd, ce poate fi valorificatd prin comercializare ca ingrasamant, rezolvand astfel si
problema deseurilor 1n exces.

Dezvoltarea si concentrarea sectorului zootehnic in unele zone a dus la deteriorarea calitatii
apelor din multiple cauze, cum ar fi:

densitate mare a animalelor In raport cu suprafata agricold aferenta sectorului zootehnic;
concentrare i amplasare necorespunzitoare a fermelor in apropierea apelor de suprafata, ori
pe terenuri cu apa freaticd de suprafata, ori pe terenuri Tn panta;

mod defectuos de stocare si scurgere a efluentilor;

contaminare a solului §i apei cu nitrati si metale grele;

desfasurare a unor practici gresite de catre crescatorii de animale prin utilizarea in exces a
dejectiilor acumulate 1n fermele zootehnice.

Trebuie sd se cunoascd faptul ca orice ingrdsdmant cu azot sub forma organicd este
mineralizat, rezultind in final forme de azot nitric si amoniacal. Principalul factor de
evolutie spre forme minerale de azot il constituie raportul C/N, respectiv raportul existent
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68.

intre cantitétile de carbon si azot din ingragamant. El poate fi mai mult sau mai putin ridicat
si conditioneazd viteza de mineralizare. Trecerea de la forma organicd la cea minerald
(amoniacald sau nitricd) este in functie de valoarea raportului C/N.

Ingrasdmintele organice cu un raport C/N scizut (<15), cum sunt dejectiile fara asternut de
paie, evolueaza rapid (de exemplu: nitrificarea gunoiului de porc are loc in trei pana la cinci
sdptdmani), In timp ce ingrasdmintele cu raport C/N ridicat (>30), cum sunt dejectiile cu
asternut de paie, sunt mineralizate mai lent, in functie de tipul substantelor hidrocarbonatate,
care pot fi mai mult sau mai putin degradabile, si de natura dejectiilor.

4.3 Principii generale de fertilizare rationala

69.

70.

71.

In acord cu necesitatile si exigentele impuse pentru protectia calititii apei, fertilizarea
‘trebuie efectuatd Tn regim controlat, in asa fel incat sd se asigure, pe cit posibil, utilizarea
optima de catre plantele cultivate a nutrientilor deja existenti in sol si a celor proveniti din
ingrasdmintele minerale si organice aplicate.

Este considerata ca o buna practica agricold adaptarea fertilizrii si a momentului efectudrii
acesteia la tipul culturii agricole si la Tnsusirile solului. Evaluarea necesarului de nutrienti se
face in functie de oferta de nutrienti a solului, de conditiile climatice locale precum si de
cantitatea si calitatea productiei prognozate (Anexa 4).

Fertilizarea rationald cu Ingrasdminte minerale si organice trebuie sa fie condusa in acord cu
urmatoarele principii:

Pentru ca o culturd sd producd la un nivel cantitativ si calitativ corespunzator potentialului
ei, In conditii favorabile de mediu, trebuie sd aiba la dispozitie, pe toatd perioada de
vegetatie, o serie de nutrienti minerali (azot, fosfor, potasiu, calciu, magneziu, sulf, fier,
mangan, cupru, zinc, bor, molibden si clor), In cantitati si proportii adecvate;

Cerintele cantitative de nutrienti minerali variaza cu natura culturii, rezerva din sol si recolta
scontata;

Solul este principala sursa de apa si de nutrienti pentru plante;

Capacitatea solului de a furniza nutrientii necesari plantelor variaza in functie de tipul de
sol, respectiv de nivelul lui de fertilitate;

Nivelul de fertilitate al unui sol se poate degrada daca tehnologiile de cultura sunt incorecte
sau, din contrd, poate creste daci este cultivat Intr-o maniera care amelioreaza insusirile lui
chimice, fizice si biologice;

Un sol cu fertilitate si productivitate naturald bund se poate deprecia prin sardcirea in unul
sau mai mulfi nutrienti sau prin degradarea unor proprietéti sau poate fi distrus in totalitate
prin fenomene de eroziune; un sol cu fertilitate naturald scazuta poate deveni productiv prin
corectarea factorilor limitativi care impiedica cresterea si dezvoltarea normald a plantelor
(aciditatea, excesul sau deficitul de nutrienti, s.a.);

Numai o agriculturd de Tnaltd tehnica, care conserva si amelioreaza fertilitatea solului si

potentialul sdu productiv este capabild sa asigure sustenabilitatea sistemelor de culturd si sa
protejeze calitatea mediului ambiental.
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72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

Conservarea si ameliorarea fertilitatii unui sol si crearea unor conditii adecvate de nutritie
minerald se realizazd mai bine printr-o fertilizare rationald, intr-un sistem de rotatie a
culturilor.

O fertilizare rationala trebuie sa asigure un compromis acceptabil Intre imperativul obtinerii
unor randamente economice mai bune ale productiei vegetale si cel de protectie a calitdtii
mediului, respectiv de protectie a apelor de suprafata si a apelor subterane contra poludrii cu
nutrienti minerali din ingrasamintele aplicate.

O practica de fertilizare rationala presupune procurarea unor informatii tehnico-stiintifice
care sa permita un raspuns pertinent la urmatoarele intrebari:
e ce fel de nutrienti trebuie aplicati in sol si/sau la o anumita cultura?
® care sunt cantitdtile adecvate din acesti nutrienti?
® ce tip de ingrasaminte este indicat a fi utilizat tindnd cont de conditiile de sol, de
clima si particularitatile culturii?
® care sunt epocile cele mai potrivite pentru aplicare?
® care sunt tehnicile de aplicare pentru a obtine o eficacitate marita in asigurarea
culturii cu nutrientii necesari?

Deoarece in marea lor majoritate fermierii nu dispun de aceste informatii, sunt sfatuiti sa
apeleze la organisme tehnice de specialitate ale MAAP (Oficiile Judetene de Pedologie si
Agrochimie - anexa 5) care formuleazd recomandari de fertilizare pe baza unor analize de
probe reprezentative de sol si material vegetal, In corelatie cu habitatul si necesititile
nutritive ale culturii, tindnd, de asemenea, cont de Tinsusirile fizice si chimice ale
ingrasamintelor, de comportamentul lor 1n sol, de conditiile climatice si de alti factori.

Este necesar sa se intocmeasca un plan de fertilizare la nivelul fiecarei exploatatii agricole
mai mari de 10 ha, care trebuie sa ia in primul rdand in considerare folosirea tuturor
produselor si subproduselor cu valoare fertilizanta de naturd organicad existente in ferma cu
sunt: gunoiul de grajd, tulbureala, namol de porcine, subproduse vegetale etc., si apoi, in
completare, fertilizanti procurati din exterior, respectiv ingrasaminte chimice, ingrasaminte
organice sau ingragaminte organominerale.

Azotul este prin excelentd un nutrient specific plantelor si Tn consecintd se regiseste in
cantitati diferite Tn ingrasdmintele organice naturale, n special sub forma de proteine
provenite din dejectiile animalelor. Datorita particularitatilor lui de comportare geochimica,
este greu de gestionat atit in monoculturd cat si Tn asolamente. De asemenea, este greu de
determinat cu suficientd precizie cantitatea de azot necesard pentru o anumita culturd de-a-
lungul perioadei de vegetatie activa, respectiv de calculat doza de Tngrasdméant cu azot de
aplicat pentru fertilizare.

O serie de transformari pe care le suporta ingrasdmintele organice pe un sol normal conduce
la formarea de nitrati complet solubili, care nu sunt retinuti de complexul adsorbtiv al
solului si care in consecintd sunt usor deplasati cu scurgerile de suprafatd sau cu apa de
inflitratie, nefiind astfel valorificati Tn productia vegetald si in plus contribuind la poluarea
apelor de suprafata si a celor subterane. Aceeasi comportare o au n sol nitratii proveniti din
ingrasdminte minerale solubile.

Datoritd specificitatii comportamentului azotului in sol, se impune ca fertilizarea cu acest

nutrient si, de asemenea, tehnicile de culturd care influenteaza dinamica acestuia In sol sa
fie conduse Intr-o manierd care sd limiteze la maximum pierderile cu apa, diminuand astfel
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79.

riscul de contaminare cu nitrati a apelor freatice si a apelor de suprafata.

Poluarea cu ingrasaminte este provocatd de o proastd gestionare a solului, care Tn Romania
este caracterizata prin:

sporirea ponderii terenurilor arabile in defavoarea terenurilor cu vegetatie perenad (pasuni,
fanete, pajisti etc.);

folosirea insuficienta a culturilor amelioratoare perene (lolium multiflorum, trifoi, lucernd) in
rotatia culturilor agricole;

inlocuirea si eliminarea unor culturi valoroase, dar mai putin rentabile, in favoarea altor
culturi de mare productivitate, mari consumatoare de nutrienti pe termen lung;

utilizarea unor utilaje agricole grele de mare putere, mai ales in conditii de lucrabilitate si
traficabilitate improprii, care provoaca distrugerea stdrii structurale a solului §i intensificarea
proceselor de degradare fizica prin compactare, crustificare, eroziune de suprafata;
neglijarea lucrdrilor ameliorative §i hidroameliorative si accentuarea, intensificarea unor
procese negative grave cum sunt excesul de umiditate §i eroziunea.
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V FERTILIZANTI CARE CONTIN AZOT

5.1. Comportarea in sol

80.

81.

82.

83.

84.

Transformarea in sol a Tngrdsamintelor cu azot, cu trecerea azotului dintr-o forma chimica
intr-alta, se poate solda de cele mai multe ori cu pierderi de azot mineral asimilabil si cu
modificari de reactie a solului de naturd sa reduca eficienta acestor ingrasaminte. Ele pot fi
antrenate in sol prin urmatoarele procese fizice si chimice:

procese care schimba forma chimicé a azotului (nitrificarea ionului de amoniu);

procese care schimbad atit forma chimicd cat si starea de agregare a azotului din
ingrasaminte (hidroliza enzimatica a ureei, reducerea nitratilor pana la oxizi inferiori §i azot
molecular);

procese prin care formele minerale asimilabile de azot sunt indepartate din stratul arat al
solurilor fara a putea fi utilizate de plante (volatilizarea amoniacului, levigarea nitratilor in
profunzimea solului).

Datoritd stabilitatii reduse a compusilor solubili cu azot in sol, o parte Insemnata a azotului
aplicat in exces fatd de nevoile plantelor nu poate fi asimilat de plante si este expus pierderii
din sol, pe care il polueazd. Riscul de poluare este legat, In principal, de compusii de oxidare
ai azotului. Cand nu sunt aplicati ca saruri ale acidului azotic, nitratii §i nitritii rezultd prin
oxidarea biologica a formei cationice relativ imobild NH," Tntr-o forma anionica mai mobild
NOs’, respectiv trecerea compusilor cu azot din formele reduse ale azotului in formele
oxidate, proces cunoscut in literatura de specialitate sub numele de proces de nitrificare.
Acest proces este mediat de citre microorganismele specializate chemotrofe din genurile
Nitrosomonas si Nitrobacter.

Nitratii i nitritii avand sarcind negativa nu pot fi adsorbiti de complexul coloidal al solului
si ramadn in solutia solului de unde, o parte sunt absorbiti sau metabolizati in plantele
superioare sau in biomasa microorganismelor, iar o altd parte sunt antrenati cu apa in
profunzimea solului prin procesul de levigare (spalare).

Pierderi insemnate de azot pot avea loc si prin procesul de volatilizare a amoniacului din
ingrasamintele cu azot amoniacal aplicate la suprafata sau pe solurile nisipoase, sau prin
hidroliza enzimatica a ingrasamintelor care contin azot amidic, precum si pierderi sub
forma de oxizi inferiori ai azotului (NO si N,O) si chiar azot molecular in procesul de
reducere a nitratilor cunoscut sub numele de proces de denitrificare.

Aceste procese si indeosebi cel de levigare (spalare) se petrec in toate solurile din tara

noastrd si sub toate culturile si sunt mai accentuate pe solurile nisipoase, cu deosebire pe
cele irigate (figura 5.1).
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5.2. Ingrasaminte cu azot sub forma nitrica

85.

86.

Ingrasamintele care contin azotul sub forma nitrica sunt : azotatul de calciu cu 15.5 % N si
36 % Ca, azotatul de sodiu cu 16.4 % N si 27 % Na si azotatul de potasiu cu 13.7 % N si
46.5 % K,O. Sunt ingrasaminte foarte solubile 1n apd, iar umiditatea relativa critica
determinati la 30 °C este de 46.7% la azotatul de calciu, 72.4 % la azotatul de sodiu si 87.5
% la azotatul de potasiu. Cel mai higroscopic este azotatul de calciu, iar cel mai putin
higroscopic este azotatul de potasiu.

La aplicarea in sol, azotul nitric rdmane in solutia solului, de unde partial este consumat de
plante, partial intra in diferite reactii cu alte sdruri, iar o altd parte este levigatd (spalata).
Cantitatea levigatd este in functie de volumul de apa ce se infiltreaza (creste cu intensitatea
infiltratiei), de viteza de asimilare a plantelor (scade cu cresterea consumului plantelor) si de
porozitatea solului (se reduce cu cresterea porozitatii).

5.3. Ingrasaminte cu azot sub forma amoniacala

Ingrasdmintele care contin azotul sub forma amoniacald sunt: amoniacul si sulfatul de amoniu.

87.

88.

Amoniacul contine 82 % N. Este folosit ca ingrasamant, fie direct (in stare anhidra sau ca
ape amoniacale), fie ca materie prima pentru obtinerea diferitelor tipuri de Tngrasaminte cu
azot, simple si complexe. Deoarece la aplicare, direct in sol sau prin apa de irigatie au loc
pierderi importante prin volatilizare de pana la 50-60 %, este indicat sd fie aplicat cu
stabilizatori acizi.

Sulfatul de amoniu contine 21 % N si 23 % S. Este solubil in apa. Are o umiditate relativa
criticd ridicatd de 80 % la 30 °C. Nu este higroscopic. Prin continutul de sulf se asiguri si
fertilizarea cu acest element, 1n special la culturile irigate. La aplicare 1n sol ionul de amoniu
este partial absorbit de plante, partial adsorbit in complexul coloidal, iar o altd parte este
oxidatd la ionul nitrat, eliberindu-se doi protoni de hidrogen, ceea ce confera

ingrasdmantului o reactie fziologicd acida la care contribuie si radicalul SO;”. Tonul nitrat
poate fi partial consumat de plante sau levigat.

5.4. Ingrasaminte cu azot nitric si amoniacal

Din aceasta categorie de ingrdsdminte care contin ambele forme de azot, nitric si amoniacal, fac
parte azotatul de amoniu si nitrocalcarul.

89.

90.

Azotatul de amoniu contine 34.5 % N din care jumatate este azot nitric §i jumatate azot
amoniacal. Este foarte solubil in apd, 187g /100 g api la 20 °C. Datoritd ionului nitrat si
oxidarii unei parti, peste 50 % din ionii de amoniu, azotatul de amoniu are o reactie finala
acidi Umiditatea relativa critica este 52 % la 30 °C. Este un ingrdsamént higroscopic si
prezintd riscul de aprindere si chiar explozii la temperaturi ridicate, impunandu-se anumite
precautii la transport, pastrare si manipulare. Prin amestecare cu carbonat de calciu sau
dolomit se obtine nitrocalcarul. La aplicare in sol, plantele beneficiazd de la inceput de
ambele forme de azot, iar procesele chimice care se desfagoara sunt cele descrise la punctele
7.2.s1 7.3. Se recomanda sd se aplice pe solurile neutre si alcaline, iar pe solurile acide si
slab acide Tn doze mici §i moderate sau odata cu amendarea calcica.

Nitrocalcarul contine 27 % N. Nu este higroscopic. Nu prezintd riscul de aprindere. Are
reactie fiziologica bazica. Este indicat la toate plantele, cu deosebire la fertilizarea de baza
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pe solurile cu reactie acida.

5.5. ingrﬁsﬁminte cu azot amidic (ureic)

91.

Urea este cel mai concentrat ingrasamant cu azot amidic (ureic). Contine 46 % N. Este
foarte solubild in apd, 108 g/100 g api la 20 °C. Nu este higroscopica. Umiditatea relativa
critic la 30 °C este de 75.2 %.. Aplicarea ei necesitd cunoasterea unor bune practici agricole
pentru a evita pierderi prin evaporarea amoniacului in aer. La aplicarea 1n sol, azotul amidic
este transformat (hidrolizat) in amoniac si dioxid de carbon In prezenta activitdtii ureazei, o
enzimd care se gaseste in cantitdti suficiente n sol. Chiar la temperaturi relativ scazute,
transformarea azotului amidic la azot amoniacal este completd in cateva zile, iar la
temperaturi ridicate, de peste 20 0C, in cateva ore. Cand urea nu este incorporatd in sol, ci
aplicatd la suprafata solului, au loc pierderi substantiale de amoniac, Tn mod deosebit, pe
solurile alcaline (soluri cu valori pH ridicate). Cand se incorporeazd in sol, o parte din
amoniac este adsorbit sub forma de ion de amoniu pe complexul coloidal al solului si astfel
protejat de la pierderi prin evaporare, o altd parte este consumata de plante, iar cea care
rdmane 1n sol, fard sd fie adsorbitd n complex sau consumatid de plante, este supusa
procesului de nitrifcare. Activitatea bacteriilor nitrificatoare este influentatd de conditiile de
sol, temperatura si reactie. Ea este inhibata la valori pH mai mici de 5.5 si mai mari de 8.7 si
respectiv la valori ale temperaturii sub 10 °C si peste 40 °C. Tonul nitrat obtinut prin
oxidarea biologica a ionului de amoniu poate fi consumat de plante sau levigat.

5.6. Ingrasaminte cu azot sub forma organica

92. Ingrasamintele cunoscute sub numele de organominerale de tip L-200 si L-300 sunt

93.

ingrasaminte care contin azot organic §i se obtin din lignit (azot organic) si uree (azot
amidic). Ele se caracterizeaza prin continuturi ridicate de substante humice (13-24%) si de
azot (20-30 %) care au influente ameliorative asupra continutului de humus din solurilor
sdrace in materie organica.

Datoritd inglobdrii ureei in porii lignitului, procesele de hidrolizd, amonificare si nitrificare a
ionului de amoniu sunt incetinite §i prelungite pe parcursul vegetatiei plantelor o perioada
considerabil mai lungd decét in cazurile In care compusii respectivi cu azot se utilizeaza la
fertilizare ca atare. Persistenta mai indelungata in sol faciliteaza asimilarea azotului de catre
plante Intr-o proportie mai mare decét din azotatul de amoniu si uree, iar levigarea acestuia
este mai redusa.

5.7. ingrz'lsz'lminte cu azot organic si mineral

94.

Din aceastd categorie de ngrdsaminte fac parte compusii de aditie ai ureei care pe langa
azotul amidic contin, fie azot amoniacal (ureosulfatul de amoniu cu 33.7 % N), fie azot
nitric (azotatul de uree cu 34.2 % si ureoazotatul de calciu cu 34.5). ingrésémﬁntul lichid
A-320 cu 32 % N, contine toate cele 3 forme de azot (amoniacal, nitric si amidic). Se aplica
in timpul vegetatiei prin aspersiune odatd cu apa de irigatie. Acest mod de aplicare are
avantajul cd doza de azot poate fractionata 1n 2-3 reprize.

5.8. Tipurile si efectele ingrasamintelor organice asupra solului

29



95.

96.

97.

Ingrasamintele organice naturale provin din gospodariile individuale, de la fermele si
complexele de crestere a animalelor si a pasarilor, de la statiile de epurare, sau din materiale
vegetale si pot fi de consistenta solidd pana la lichida, pot fi proaspete sau 1n diferite faze de
fermentare. Dintre ingrasamintele organice naturale cele mai rdspandite provin de la
animale. Intre cele mai importante produse organice naturale sunt: gunoiul de grajd (care
poate fi folosit 1n stare proaspatd, partial fermentat sau complet fermentat), mustul de gunoi
de grajd, urina, dejectiiile lichide (numite si tulbureald), dejectiile semifluide (pastoase) si
fluide, compostul si Ingrasamintele verzi in amestec cu materiale vegetale folosite la
asternut.

Un aspect important care trebuie subliniat este valoarea ridicata de fertilizare pe unitatea de
volum, in special a gunoiului de grajd si a dejectiilor. Daca acestea sunt bogate n nutrienti,
atunci pentru producatorii agricoli devine rentabila stocarea si utilizarea lor in locul
ingrasamintelor minerale, care sunt mai putin accesibile din cauza preturilor ridicate. Este
evident ca aceste ingrasdminte organice sunt mai ieftine si la indeméana fiecarui producator
agricol si, n plus, pot fi completate cu ngrasdminte chimice pentru a realiza necesarul
optim de nutrienti pentru culturile agricole. De asemenea, dejectiile de porc sau de pasare, in
special, pot fi procesate si transformate Tn substantd concentratd, ce poate fi valorificata prin
comercializare ca Ingragdmant, rezolvand astfel si problema deseurilor in exces din ferma.

Gunoiul sau balegarul este un Tngrasdmant organic complet, continand toate elementele
nutritive necesare plantei. Compozitia chimicd a gunoiului de diferite proveniente este
prezentata in tabelul 5.1:

Tabelul 5.1 Compozitia chimici medie a gunoiului de diferite proveniente

Tipul de gunoi
Compozitia chimica (%)
Apa Materii N P,0s KO CaO
organice
Gunoi proaspat 75 21 0,50 0,25 0,60 0,35
Gunoi de cabaline 71 25 0,58 0,28 0,63 0,21
Gunoi de bovine 77 20 0,45 0,23 0,50 0,40
Gunoi de ovine 64 31 0,83 0,23 0,67 0,33
Gunoi de porcine 72 25 0,45 0,19 0,60 0,18
Gunoi fermentat 3-4 luni 77 17 0,55 0,25 0,70 0,70
Gunoi fermentat complet 79 14 0,98 0,58 0,90 0,88
(mranitta)
98. Cateva dintre cele mai cunoscute caracteristici ale gunoiului de grajd, cu efecte pozitive sunt

redate in cele ce urmeaza:
contine Intregul complex de nutrienti necesar plantelor cultivate;

este considerat un ingrasdmant universal, corespunzator pentru toate plantele de cultura si pe
toate tipurile de sol. Se foloseste cu precddere pe solurile sarace in humus, pe cele
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99.

nestructurate sau cu structura degradata, pe cele grele (argiloase) pe care le afineaza, pe cele
usoare (nisipoase) la care le Tmbunatateste caracteristicile de retinere a apei;

procesele de mineralizare a materiei organice nu sunt rapide, datoritd aportului de material
vegetal folosit la asternut, astfel ca nitratii sunt eliberati treptat;

de asemenea, introduse 1n sol contribuie la Tmbunatatirea starii structurale, la cresterea
capacitatii calorice, a rezervelor accesibile de apa;

are o actiune benefica asupra activittii macro si microorganismelor din sol, stimulandu-le
activitatea.

Urina este consideratd de asemenea un bun fertilizant organic natural, fiind bogata
indeosebi 1n azot §i potasiu. Se utilizeazd urina din adaposturile zootehnice, neretinuta de
asternutul folosit, colectata si pastrata cu sau fard fermentare in bazine acoperite, pentru a se
evita pierderile de azot(tab.5.2).

Tabelul 5.2 Compozitia chimicé a urinei (valori medii)
Compozitia chimica (%) Cantitatea de urina ce se
Specia de la care provine poate colecta de la un
N P,05 K,O animal (litri/an)
Cabaline 0,5-1,6 Urme 0,6-1,8 800-1200
Bovine 0,2-1,0 Urme 0,2-1,0 2000-3000
Porcine 0,4-0,5 | 0,05-0,07 | 0,8-1,0 500-900
100. Mustul de gunoi este colectat In platformele special amenajate pentru stocarea si

101.

102.

fermentarea gunoiului, prin acumulare Tn bazine de colectare inchise. In tabelul de mai jos
este prezentatd compozitia chimica a acestui ingrasamint:

Tabelul 5.3 Compozitia chimica a mustului de gunoi

Compozitia chimica (%) Cantitatea (litri) produsa
N P,Os K,0 la o tona gunoi fermentat

0,2-04 ]0,03-0,06 | 0,3-0,6 52-54

Dejectiile fluide, numite si tulbureald, se obtin prin colectarea materialului rezultat
din spélarea grajdurilor folosind cantitati mici de apa (in proportie de 1/2 - 1/3 dejectii fata
de apd). Compozitia chimica a dejectiilor lichide difera in functie de specia de la care
provine, de tipul si cantitatea asternutului, gradul de dilutie, etc. Valorile generale ale
acesteia sunt prezentate in tabelul 5.4.

Tabelul 5.4 Compozitia chimica a dejectiilor fluide

Substanta uscata Compozitia chimica (%)
(%) N P,0; K,0
4-15 0,4-19 0,01 - 0,07 0,5-2,2

Pentru utilizare, se Indepérteaza corpurile straine solide si se omogenizeaza (periodic
si Tn momentul administrarii). Se poate administra si partea lichida separata de cea solida.
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103. Dejectiile semifluide (pastoase) si fluide sunt colectate de la bateriile de crestere a
pasarilor, din fosele adaposturilor. Au un continut de substantd uscatd de max. 15% si sunt
bogate in fosfor. Pentru a fi utilizate trebuie si fie libere de corpuri solide si omogenizate 1n
timpul administrarii. Administrate in timpul vegetatiei, au o actiune rapida, fiind disponibile
imediat nevoilor plantelor, cu efecte deosebit de favorabile asupra cresterii.

104. Mranita rezultd din fermentarea aproape completa a gunoiului. Este un Tngrasaméant
foarte eficient care se foloseste in mod deosebit In legumiculturd, in rasadnite, sere si 1n
camp. Compoztia chimicd medie este urmdtoarea: 14% materii organice, 0,98% N, 0,58%
P,0s, 0,90% K,0, 0,88% CaO. Cantitatea care se utilizeaza la hectar variaza intre 20 si 60
tone.

105. Compostul se obtine prin fermentarea diferitelor resturi organice (paie, resturi de
coceni, pleava, resturi de buruieni si de leguminoase, nutreturi depreciate, oase, pene, resturi
alimenare, etc.), la care se adaugd uneori substante minerale (var, cenusa, etc.). Stranse in
gramezi, aceste resturi se uda din cand in cdnd pentru a favoriza procesul fermentarii.
Composturile se pot utiliza la toate culturile agricole 1n cantitdti de 15 - 25 tone la hectar.
Spre deosebire de gunoi are o actiune rapida, efectul se face simtit numai pentru un an sau
doi.

106. ingrisimintele verzi sunt constituite din anumite plante care se cultiva in scopul
incorporarii lor 1n sol odatd cu lucrdrile de baza. Plantele folosite ca ingrasdmant verde
trebuie sa producd o masa vegetald cat mai bogatd, intr-un timp cat mai scurt si sd nu fie
pretentioase fatd de sol. Plantele utilizate in acest scop sunt in majoritate leguminoase
(lupin, mazare, méizariche, sulfina, etc.), Insd pot fi folosite si alte plante ca de exemplu
secara, floarea soarelui, rapita, mustarul si altele. Aceste plante pot fi utilizate singure sau in
amestec de mai multe specii, pentru a produce un Ingradsdmant mai complex. O modalitate
eficientd de obtinere si utilizare a acestora o constituie practicarea culturilor ascunse.
Efectele acestui tip de Ingrasdmant se apropie foarte mult de acel al gunoiului animalier,
avand actiune favorabild asupra activitatii florei i faunei solului, pe o perioada de timp de
2-3 ani si in plus ameliorand proprietdtile fizico-chimice ale solului.

107. Dupa modul obtinerii lor, Tngrasamintele verzi pot fi: Tngrasaminte verzi in cultura
purd, cand constituie cultura de baza si ocupd terenul intreaga perioadd de vegetatie;
ingrasaminte verzi constituite intr-o culturd intermediard (cultura ascunsa, cultura in miriste
si cultura de toamna); ingrasdminte verzi sub forma de masa cositd (ca mulci vegetal). Cele
mai importante sunt primele tipuri de culturi. Ingrasamintele verzi se pot aplica pe orice tip
de sol, dar au o eficientd mai mare pe soluri sarace in materie organica (soluri podzolice si
nisipoase).
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VI FERTILIZANTI CARE CONTIN FOSFOR

6.1. Comportamentul in sol si efectele asupra maselor de apa

108. Ingrasamintele cu fosfor sunt substante chimice care contin fosforul sub forma de
anioni : mono-, di- sau trifosfat. Exprimarea, conform normelor internationale, se face in
procente de pentaoxid de fosfor (P,Os). Formele ionice accesibile plantelor sunt mono- si
difosfat. In timp ce evaluarea ingrisdmintelor cu azot se face pe baza continutul total de
azot, la ingrasdmintele cu fosfor aceasta se bazeaza pe continutul de fosfat solubil 1n apa sau
diversi solventi conventionali (acid citric, acid formic, citrat de amoniu neutru sau alcalin),
care reprezintd partea activd, adicd acea parte accesibila plantelor. Formele totale se
determind in acizi minerali. Partea inaccesibild plantelor (insolubild respectiv inactiva) este
diferenta dintre continutul total si continutul in solventi neconventionali, care poate fi
influentatd, In principal, de reactia solului.

109. Aplicarea pe solurile acide (pH<4.5) sau alcaline(pH>8) se soldeaza cu trecere
fosfatilor solubili In fosfati insolubili, proces cunoscut sub numele de imobilizare
(retrogradare) a fosforului. Pe solurile acide se formeaza fosfati de aluminiu sau fier, iar pe
solurile alcaline, fosfati superiori de calciu. Acesti compusi sunt insolubili §i, prin urmare,
greu accesibili plantelor.

110. In general, ingrasamintele cu fosfor insolubil in api (fosforitele) sau cu forme usor
mobilizabile (zgura Thomas, fosforitele activate) se aplica pe solurile acide si slab acide, iar
ingrasamintele cu fosfor solubil in apd si 1n solventi conventionali se aplicd pe solurile
neutre si alcaline (superfosfat simplu, superfosfat triplu, fosfati de amoniu). Ingrasamintele
complexe nitrofosfatice se aplica pe toate tipurile de soluri.

111. Cantitatea de fosfati solubilizatd de catre apa din sol este in mare parte absorbita de
citre radacinile plantelor, cantitatea antrenatd prin miscarea apei in straturile mai profunde
ale solului este foarte redusa.

6.2 Ingrisiminte cu fosfor

112. Superfosfatul simplu este primul ingradgdmant fabricat pe cale chimica si contine
17-19 % P,0s total si 14-17 % P,0s solubil 1n apa. Contine, de asemenea, si sulfat de calciu,
din care sulful furnizat este adesea esential pentru culturi. Este potrivit pentru toate culturile
si se poate aplica pe solurile slab acide, neutre si alcaline.

113. Superfosfatul concentrat sau superfosfatul triplu contine 46-47 % P,Os total, 46
% P,0s solubil 1n solventi conventionali si 44 % P,Os solubil 1n apa. Este propriu-zis un
fosfat monocalcic si nu contine sulfat de calciu. Se aplica la toate culturile si In cantitati mai
mici decat superfosfatul simplu; daca se urmareste sa aibd un efect direct asupra culturilor se
aplicd la semanat sau Tnaintea semanatului..

114. Zgura Thomas (zgura bazicd) este un produs secundar de la fabricarea otelului.
Contine 10-15 % P,0s total sub forma de fosfati complecsi, care nu sunt solubili in apa, dar
care in solurile acide se descompun si elibereaza fosfor. Pentru ca sa aiba o eficacitate buna,
cel putin 80 % din fosforul total trebuie sa fie solubil in acid citric. De asemenea, poate fi
folosita si ca material pentru amendarea solurilor acide.

115. Fosfatii de amoniu sunt produsi care contin fosforul sub forma de mono- si
diamoniu fosfat, foarte solubil in apa si solventi conventionali. Se fabrica doua tipuri : fosfat
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monoamoniacal (MAP), care contine 12 % N si 50-52 % P,0s si fosfat diamoniacal
(DAP), care contine 16-18 % N si 46-48 % P,0s. Se pot aplica la toate culturile si pe toate
tipurile de sol Thainte de semanat sau chiar in timpul vegetatiei.

116. Nitrofosfatii sunt ingrasaminte complexe care se obtin prin atacul rocii fosfatice cu
acid azotic. Prin acest procedeu se pot obtin mai multe tipuri NP sau NPK. Cele mai folosite
sunt : K-22-22-0, K-23-23-0, K-27-13.5-0, K-22-11-11 si K-16-16-16. Contin pana la 70 %
P,0s solubil in apa raportat la continutul total. Se aplica, in general, la fertilizarile de baza.

117. ingrﬁsﬁmintele organominerale sunt produsi a cdror nutrienti sunt inclusi ntr-o
matrice bazatd pe substantele humice din carbune brun (lignit). in Romania se produc in
prezent mai multe tipuri de ingrdsdminte organominerale cu azot si fosfor : L-120, L-210,
SH-120 si SH-210. Contin 9-13 % acizi humici, 10-20 % N si 10-20 % P,Os. Se recomanda
a fi folosite pe soluri sdrace in materie organicd (soluri nisipoase, luvice si erodate),
imbunatatind proprietatile solului si nutritia plantelor. Datoritd includerii nutrientilor in
matricea organominerald, procesele de hidroliza, amonificare, nitrificare si levigare, precum
si conversia fosfatilor solubili in fosfati insolubili, sunt Incetinite, si astfel rata de utilizare a
nutrientilor este mai mare decét cea din ingrasamintele minerale.
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VII DEPOZITAREA SI MANIPULAREA INGRASAMINTELOR CHIMICE;
NORME GENERALE

Poluarea mediului inconjurator cu anumiti compusi rezultati de la aplicarea ingrasamintelor sau
de la depozitarea necorespunzdatoare a acestora este in cele mai multe cazuri cauzatda de neglijenta
umand.

118. Producétorii agricoli au posibilitatea sd se cumpere Ingrasamintele necesare
fertilizarii culturilor 1n orice anotimp al anului, dupa necesitati. Prin urmare, nu ar fi necesar
ca ele sa fie pastrate in ferma. Insa, in economia de piata, preturile sunt in continui crestere
si diferentiate In functie de sezonul de aplicare. Pentru acest motiv, fermierii si companiile
de distribuire a ingrisdmintelor castigd cind cumpiri mai ieftin, in avans. In acest caz,
ingrasamintele trebuie depozitate si pastrate pentru mai mult timp in depozite special
amenajate:

e Pastrarea ingrasdmintelor chimice se face in depozite uscate, bine aerisite, la temperaturi
scazute, asezate pe pardoseald impermeabila (de asfalt).

e Depozitele de pastrare trebuie sa fie construite din materiale neinflamabile durabile, de
preferintd caramida, acoperite cu tigld, situate la o distantd de 30 - 40 m fatd de alte cladiri si
departe de orice surse de apa.

e Grosimea stratului de ingrasamant va fi de cel mult 2 m. Sacii se vor depozita culcati,
pentru a evita spargerea lor. In nici un caz nu se va proceda la depozitarea, chiar temporara,
sub cerul liber sau soproane, existand pericolul cert de poluare a apei si solului.

o Ingrisimintele minerale trebuie livrate si pastrate numai in ambalajele originale,
confectionate din materiale impermeabile §i durabile, prevazute cu inscriptionari sau
etichete rezistente la deteriorare, care sa indice clar tipul de ingrdsamant, compozitia
chimicd, gradul de solubilitate, data fabricatiei , termenul de garantie, alte recomandari
specifice privind transportul, depozitarea si manipularea.

e Azotatul de amoniu, care prezintd riscul de aprindere la temperaturi ridicate, in special In
perioadele calde, trebuie pastrat separat de celelalte Tngrasaminte.

e Aviand 1n vedere ca 1n perioadele reci si umede, umiditate relativa critica a aerului este peste
90 %, majoritatea Ingrasamintelor pot absorbi apa din atmosferd, modificindu-si starea
fizica si chiar in unele cazuri compozitia.

e Cerinta cea mai importantd la pastrarea ingrasdmintelor este protejarea lor fata de umiditate
si fatd de scurgeri in mediul Tnconjurator.

e Ingrisamintele chimice care urmeazi a fi administrate nu trebuie si fie tasate sau aglomerate
si nu trebuie sd depdseascd umiditatea maxim prescrisd. Dacd in timpul pastrarii
ingrasamintele s-au tasat sau aglomerat, se va proceda la maruntirea si apoi la cernerea lor,
inainte de aplicare.
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In cazul ingrisamintelor lichide, rezervoarele pentru captarea eventualelor scurgeri trebuie
facute langd depozit si cimentate pentru a evita poluarea apei freatice si apei potabile din
puturi si fantani. Cand rezervoarele sunt pline, solutia trebuie pompatd 1n cisterne si
impréastiatd pe terenurile care au nevoie si fie fertilizate.

Nu este permis ca spalarea masinilor de Tmprastiat Ingrasaminte sa se facd in rauri, lacuri
sau in apropierea puturilor sau fantanilor cu apa potabila.

Trebuie sd se evite stocarea intermediara a ingrasamintelor in cAmp deschis, fard protectie,
fiind posibile procese grave de poluare.

Este necesard adoptarea unor masuri de sigurantd maximd in cazul stocdrii, manipularii si
adminstrarii Tngragamintelor chimice lichide. Astfel, rezervoarele de stocare trebuie sa fie
realizate din materiale rezistente la coroziune si sd aiba capacitate corespunzitoare, iar la
administrarea Tn cAmp se vor utiliza dispozitive speciale, ce Tmpiedica dispersia la vant,
atunci cand se lucreaza Tn apropierea unor surse de apa.
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VIII. DEPOZITAREA SI MANAGEMENTUL EFLUENTILOR SI
GUNOIULUI DE GRAJD IN EXPLOATATIILE AGRO-ZOOTEHNICE

8.1 Consideratii generale privind exploatatiile agro-zootehnice si a instalatiilor
tehnologice

119. Asa cum asa prezentat in capitolul V, Ingrasamintele organice provenite din
exploatatiile agro-zootehnice au o stare fizicA si o compozitie foarte variata. Intre
producerea lor si momentul aplicarii in sol ca ingragdmant, se pot produce pierderi mai mici
sau mai mari de nutrienti, In special de azot, care conduc pe de o parte la diminuarea valorii
lor agronomice si pe de altd parte la poluarea mediului, In special a apelor si aerului. Este
necesar, prin urmare ca aceste subproduse s fie gestionate de asa manierd, incat aceste
pierderi sa fie pe cat posibil reduse la minim, cu pastrarea valorii lor fertilizante la
parametrii initiali.

120. Incd din stadiul de proiectare si constructie a depozitelor, bazinelor si incintelor
pentru depozitarea Ingrasamintelor organice se va acorda cea mai mare atentie prevenirii §i
protectiei apelor si mediului Tmpotriva poludrii, prin urmatoarele masuri:

* amplasarea 1n afara zonelor sensibile si departe de sursele de apa;

* capacitate de stocare suficienta;

* constructie corespunzdtoare, care sd Inglobeze toate sistemele de sigurantd si protectie;
* conditii de exploatare 1n siguranta, optime si eficiente;

* cdi corespunzatoare de acces;

* protectie impotriva incendiilor;

* protectie Tmpotriva eventualelor scurgeri din hidranti.

2

Figura 8.1 - Grajd cu asternut, capacitati pentru stocarea hranei, groapa de gunoi si rezervor
pentru stocarea urinei. 1: grajd, 2: incinta pentru stocarea furajrlor, 3: platformi , 4:
rezervor pentru mustul de gunoi, 5: canale pentru scurgerea mustului de gunoi. (preluata
dupa Codul de Bune Practici Agricole elaborat de Lituania)

121. Dintre aceste masuri, capacitatea de stocare este una dintre cele mai importante, ea
depinzand de:

¢ tipul si marimea lotului de animale, tinind cont de sistemul utilizat de organizare al fermei si
calitatea managementului aplicat;

e durata perioadei de stocare;

e tipul de depozitare;

¢ metoda de manipulare si stocare a dejectiilor;

e gradul de dilutie a dejectiilor datorita ploilor sau altor tipuri de ape.

122. Acolo unde se stabileste un plan de gestionare 1n acord cu conditiile specifice locale

37



(tipul de sol, distanta fata de sursele de apd, panta terenului, volumul precipitatiilor),
sistemul fermei si durata perioadelor de crestere, este posibild gestionarea corecta a
dejectiilor, fara riscul de a provoca poluarea surselor de apa.

Figura 8.2 - Grajd fari asternut. 1: grajd, 2: incinta pentru stocarea furajelor, 3: rezervor
pentru depozitarea temporari a dejectiilor fluide, 4: fosa pentru colectarea dejectiilor fluide,
5: tub de ventilatie (preluata dupa Codul de Bune Practici Agricole elaborat de Lituania)

123. Depozitele de stocare trebuie sa fie astfel construite, Tncit sa se evita orice risc a unei
astfel de poluari. Cu exceptia unor cazuri speciale, prezentate in continuare, depozitele
trebuie sd aibd o capacitate care sd asigure stocarea pentru o perioadd de 4 luni (17-18
sdptamani).

124. Se recomanda o perioadad de stocare de 5 luni (23 - 24 séptdmani) atunci cind se
evalueaza un risc de poluare in perioada de Tmprastiere pe teren a dejectiilor, ca urmare a
cresterii debitelor de suprafat, sau a infiltatiilor datoriti unui drenaj intern rapid. in aceste
circumstante, datoritd perioadei mai lungi de stocare, solulului i se d& posibilitatea de a se
usca si prin urmare de a-i creste capacitatea de absorbtie a nutrientilor din ingrasdmintele
organice. Perioada de stocare mai Indelungatd a dejectiilor este benefica arealelor cu/sau
fara sisteme de drenaj, terenurilor In pantd, zonelor umede cu precipitatii mai abundente,
precum si arealelor din vecinatatea cursurilor de apa.

125. In zonele cu risc mare, trebuie asigurate pand la 6 luni de stocare (27 - 28
sdptamani). Aceste zone includ regiunile mai reci, cu precipitatii mai abundente. De
asemenea, pot fi incluse in aceastd categorie zonele cu folosintd agricola din bazinele
lacurilor, cu straturi subtiri de soluri aluviale, slab drenate, precum si a altor areale unde
riscul poludrii apelor de la imprastierea dejectiilor este major.

126. Depozitarea dejectiilor in gropi (bazin) amenajate direct in pamént este inacceptabila
din mai multe motive, in primul rand ecologice. Cel mai grav fenomen este impregnarea in
timp a solului din zonele invecinate bazinului, solul devine total impermeabil, se
degradeaza, apa este retinuta la suprafata, apar mlastini si balti pe suprafete mari, apa
freatica este poluata.

127. La amenajarea unui bazin de depozitare a dejectilor este obligatoriu sd se
impermeabilizeze total fundul acestuia prin acoperire cu folie de plastic, speciald pentru
acest scop.

8.2 Dejectii lichide

128. O problema foarte importantd o constituie depozitarea ndmolului de la statiile de
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epurare si a dejectiilor lichide. Depozitarea necorespunzitoare a acestor reziduuri este
adesea intalnita si in tara noastrd, atit n exploatatiile individule (in marea majoritate sunt
constituite in curtea casei sau langd), cit si in fermele de productie. Din aceasta cauza,
poluarea apelor freatice poate deveni o cauza majord a degradarii mediului Inconjurétor.

129. Capacitatea de stocare necesard pentru dejectiile produse de la fermele zootehnice, in
diferite circumstante luate in calcul, se va stabili incd din faza de proiectare a noii ferme, sau
de modernizare a celor vechi, tinand cont de numadrul animalelor si de modul de transport al
dejectiilor catre tancurile, bazinele si platformele de stocare.

130. Trebuie evitatd dilutia dejectiilor, acolo unde este posibil, deoarece aceasta
determind o valoare fertilizantd imprevizibila si nevoia unor capacitati de stocare mai mari.
Totusi, in cazul in care se stochezd si efluentii pluviali incarcati cu dejectii (cazul celor
colectati din rigolele si santurile din jurul platformelor exterioare de odihna si furajare a
animalelor si a platformelor de depozitare a gunoiului de grajd), este necesard o capacitate
de stocare mai mare.

131. Stocarea efluentilor de la platformele silozurilor este recomandat sa se faca impreuna
cu dejectiile lichide, caz in care se va lua in calcul si volumul efluentilor de siloz la
proiectarea capacitatilor de stocare.

132. Depozitarea dejectiilor lichide trebuie sd se facd 1n rezervoare etanse, construite din
materiale corespunzatoare, impermeabile si rezistente la coroziune, in caz contrar se pot
produce fenomene de poluare.

133. In vederea realizarii instalatiilor si spatiilor de depozitare este necesar sa se respecte
urmatoarele conditii:

e amplasamentul si zona in care se construieste se aleg In functie de reteaua hidrografica din
vecindtate si de prezenta padurilor;

e spatiile de depozitare sa fie situate in apropierea terenurilor agricole;

e capacitatea pentru depozitare sa fie proiectatd n functie de numarul existent de animale;

® asigurarea unei etanseitati perfecte a spatiilor pentru depozitare, a instalatiilor, a retelelor de
pompare si mijloacelor de transport;

* materialele utilizate la constructie sa fie corespunzatoare, iar instalatiile sd fie fiabile si de
calitate.

134. O mare atentie trebiue acordatd namolurilor care provin de la statiile de epurare a
fermelor de crestere a animalelor si pasarilor, care in anumite conditii pot fi surse de
nutrienti, dar n acelasi timp pot contine metale grele sau alti componenti toxici, peste
limitele maxim admisibile.

135. Amplasarea depozitelor de dejectii nu trebuie stabilitd in apropierea unor ape de
suprafatd sau pe terenuri cu regim freatic de mica adancime.

136. Se va evita alegerea amplasamentului Tn apropierea padurilor, deoarece amoniacul
degajat in atmosfera este deosebit de toxic pentru arbori, in special pentru speciile raginoase.
Riscul degradarii si chiar al distrugerii padurilor este accentuat de depunerile acide prin ploi,
care sunt, de reguld, prezente tocmai 1n zonele unde existd o concentrare mare a activitatilor
de crestere a pasarilor si animalelor 1n sistem intensiv.
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137. Depunerile acide prin precipitatii, afecteazd negativ si apele de suprafata, cu efecte
drastice asupra faunei si florei acvatice. In plus, in cazul apelor subterane, cresterea aciditatii
acestora provoacd mobilizarea aluminiului §i a unor metale grele, care depreciaza
caracteristicile de potabilitate ale apelor respective.

8.3 Gunoi de grajd

In utilizarea in agricultura a gunoiului de grajd, depozitarea este una dintre cele mai importante
faze pentru imbundtatirea §i conservarea caracteristicilor pozitive.

138. La constructia depozitelor de balegar solid se va avea 1n vedere ca acestea sd aibad o
baza din beton, sd fie prevazuti cu pereti de sprijin si sistem de colectoare a efluentilor, Tn
special a celor ce se produc 1n timpul ploilor.

139. Depozitarea si pastrarea gunoiului de grajd este necesar sa se facd in platforme
special amenajate. In acest scop, platformele trebuie hidroizolate la pardoseald, construite
din beton si prevazute cu pereti de sprijin inalti de 2 metri, de asemenea hidroizolati, si cu
praguri de retinere a efluentului si canale de scurgere a acestuia catre un bazin de retentie.

140. Platformele trebuie sa aiba o capacitate suficientd de stocare (tab.8.1), sa aiba
drumuri de acces si sd nu fie amplasate pe terenuri situate in apropierea cursurilor de apa sau
cu apa freaticd la mica adancime. De asemenea, ele trebuie amplasate la o distanta de cel
putin 50 m fata de locuinte si sursele de apa potabila.

141. Gunoiul se pastreaza in aceste platforme indesat, acoperit cu un strat de pamant de
15-20 cm grosime.

142. Pentru a se descompune, gunoiul trebuie sd aibd o umiditate de 70-75%, altfel se
usucd si mucegdieste. Inainte de a fi acoperit cu pamant, se uda cu must de gunoi, urina sau
chiar cu apa pentru a-i asigura umiditatea necesara.

143. Pentru a-i imbundtiti compozitia si pentru a reduce pierderile de azot, este
recomandabil ca pe masura asezarii in platforma, sd se presare peste el superfosfat 1n
cantitate de 1-2% din masa gunoiului.

144. Depozitarea sau lasarea gunoiului in gramezi pe cadmp, chiar i pentru un timp relativ
scurt, este consideratd o practica agricola gresitd. Acest fapt implica atat poluarea solului si
apei prin scurgerile din gunoiul spélat de ploi, cat si irosirea si pierderea azotului pe care-1
contine.

145. In cazul in care balegarul este depozitat pe platforme, toti efluentii produsi trebuie
colectati in vederea stocdrii. Cerintele de stocare pentru platformele de balegar sunt
prezentate 1n tabelul 8.1.

146. Cantitatea de balegar de la ferma trebuie calculatd pentru fiecare conditie in parte.
Cerinta privind aria platformei, se stabileste in functie de perioada de stocare. Iniltimea de
depozitare a gunoiului pe platforma nu trebuie si depaseascd 1,2 m, latimea platformei nu
trebuie sa fie mai mare de 8 m iar lungimea este variabild in functie de cantitatea de gunoi
rezultatd. Inaltimea peretilor trebuie sa fie de 1,5 m, pentru a se crea o zona libera de 300
mm intre nivelul dejectiilor si partea superioara a peretelui. Considerand o inaltime de 1,2 m
a stratului de dejectii, aria minima necesara pentru bovine este prezentata 1n tabelul 8.1.
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Fundul platformei trebuie sa aiba o inclinare de cca 2 - 3 % spre una din marginile
platformei, unde se amplaseaza ntr-o sapaturd un bazin de colectare a mustului de gunoi
rezultat in timpul fermentarii. Bazinul de colectare trebuie astfel pozitionat incat, atunci
cand este plin, partea de sus a lichidului sa fie la cel putin 0,7 - 1 m sub punctul cel mai de
jos al platformei.

Tabelul 8.1 Cerinta de stocare (pe cap de animal) pentru bilegarul depozitat

Tip animal Volum gunoi | Volum retinut pe | Aria necesara de Cerinta privind aria
de grajd platforma pe stocare intr-o | platformei pentru diferite
produs pe sdptamana sdptamana pe perioade de stocare,
saptaimana animal exprimata in m’
m’ m’ m’ 18 sapt.| 24 sapt. | 28 sapt.
Vaci de lapte 0,315 0,283 0,236 4,25 5,67 6,61
(560 kg)
Vaci alaptat (550 kg) 0,280 0,252 0,210 3,78 5,04 5,88
Boi (450 kg) 0,250 0,225 0,187 3,37 4,48 5,24
Vaci tinere (250 kg) 0,140 0,126 0,105 1,89 | 2,52 2,94
Vitei (140kg) 0,080 0,072 0,060 1,08 1,44 1,68

147.

Capacitatea bazinului de colectare se stabileste in functie de capacitatea platformei si

de ritmul de evacuare a mustului de gunoi (o dati sau de mai multe ori pe an). In general, se
poate aproxima un necesar de 4 - 5 m’ pentru fiecare 100 t gunoi proaspat. Daca evacuarea
se face de mai multe ori pe an capacitatea proiectatd se reduce in mod corespunzator. Pentru
a preveni ca odatd cu scurgerea mustului de gunoi sa fie introduse n bazinul de colectare
paie si alte resturi vegetale, se recomanda ca Tnaintea bazinului de colectare sa fie construitd
o groapa de limpezire cu o capacitate de cca 0,5 m’, care se curdtd cat mai des de resturile
solide. Atat bazinul cat si groapa de limpezire trebuie sa aiba peretii impermeabilizati.

In cazul unor solicitiri de proiectare pentru spatii de depozitare noi sau modernizate,
trebuie luate in considerare toate cerintele relevante prevazute in standardele de constructie
si de prevenirea poludrii, continute Tn normativele si reglementarile in vigoare.
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Figura 8.3 - Exemplu de sistem pentru eliminarea dejectiilor lichide 1: canal pentru
scurgerea dejectiilor lichide, 2 : fosa pentru stocarea intermediara a dejectiilor lichide, 3 :
pompa, 4 : tuburi, 5 : rezervor pentru stocarea dejectiilor lichide, 6 : ventilatie (preluata dupa
Codul de Bune Practici Agricole elaborat de Lituania)

8.4. Efluenti de la silozuri
149. Efluentii proveniti de la Instalatiile de Tnsilozare a furajelor verzi sunt foarte bogati

in substante organice usor biodegradabile, care contin cantititi Tnsemnate de nutrienti, Tn
special compusi ai azotului, cu potential ridicat de poluare. Daca asemenea efluenti se scurg
in ape de suprafatd pot provoca grave dezechilibre in ecosistemele acvatice prin eutrofizare.
Efluentul provenit de la culturile nsilozate este unul din cei mai concentrati si nocivi
poluanti din ferma. Patrunderea, chiar in cantitati mici, In cursurile de apd poate provoca
serioase incidente de poluare si in special moartea pestilor.

150. Cantitatea maxima de efluent de siloz se produce in primele doud zile de depozitare.

151.

Cantitatile de efluent produse depind de gradul de umiditate a materialului nsilozat, de
eventualele ape de precipitatii intrate in siloz, de tipul de material 1nsilozat, grosimea
materialului Tnsilozat, drenajul intern al silozului si de aditivii folositi. Accidente de poluare
se pot produce dacd silozurile sau fosele de depozitare sunt prost construite $i prost
impermealizate. Acesti efluenti, colectati corespunzator, pot fi folositi la fertilizarea
culturilor si in furajarea animalelor.

Avand 1n vedere ca prin producerea lor, valoarea alimentard a furajului nsilozat
scade, precum si riscul de poluare mentionat mai sus, sunt necesare unele masuri cum sunt:
insilozarea furajelor la umiditate sub 25 % si captusirea bazei silozului cu un strat de paie
pentru absorbtia efluentilor formati;

silozurile trebuie astfel proiectate si construite Tncét sa asigure protectie contra infitratiilor
de efluenti; ele trebuie acoperite pentru a nu pdtrunde apa de precipitatii si trebuie prevazute
cu o podea impermeabild, usor inclinatd (pantd 2 %) pe care scurgerile de efluent sa fie
conduse si stocate intr-un tanc (depozit) subteran de capacitate corespunzatoare, rezistent la
coroziune acida;

silozul si tancul trebuie amplasate la o distantd de minim 10 m de cursurile de apa pentru a
preveni o poluare accidentala;
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e 1inainte de a proceda la o noud insilozare, trebuie executate lucrari de intretinere pentru a
asigura etangeitatea silozului

8.5 Efluenti proveniti din precipitatii

152. Efluentii proveniti din precipitatii si din pulberile atmosferice pot contine diferite
cantitdti de nutrienti, formati In atmosferd prin decdrcari electrice sau emisi de instalatiile
industriale de sintez anorganici si organic sau din alte surse. in conditiile Roméniei se
poate estima un aport anual cu precipitatiile si pulberile atmosferice de 6 - 12 kg N/ha, 0,1 -
1,5 kg P,Os/ha 1 0,5 - 15 kg K/ha, variabil cu distanta fatd de sursa emitenta si cu conditiile
meteorologice.

153. In unele zone ploile acide pot afecta negativ apele de suprafatd, cu efecte drastice
asupra faunei si florei acvatice. In plus, in cazul apelor subterane, cresterea aciditatii
acestora provoacd mobilizarea aluminiului si a unor metale grele, care afecteaza
caracteristicile de potabilitate ale apelor respective.

154. Marile complexe de crestere a animalelor si pdsarilor sunt o sursd care favorizeaza
caderea ploilor acide datoritd degajarii amoniacului in atmosferd. De aceea este necesar ca in
aceste cazuri sd se ia masurile tehnice necesare de limitare a degajarii substantelor volatile,
precum amoniacul, direct in atmosfera.

155. Aceste masuri sunt necesare $i in cazul bazinelor de mare capacitate de colectare a
dejectiilor lichide.

156. In jurul platformelor de furajare si odihnd a animalelor, dispuse in afara grajdurilor,
precum si in jurul platformelor de stocare a gunoiului de grajd, este obligatoriu sa fie
realizate santuri si rigole betonate de scurgere a apelor pluviale care vor fi colectate in
bazinele de stocare a efluentilor.

157. Bazinele de stocare a efluentilor trebuie sa aiba capacitati suficiente incat sa asigure
si stocarea apelor pluviale in cazul unor caderi abundente de precipitatii, care depasesc
media anuala.

158. Este o practica gresitd depozitarea ingrasamintelor chimice si organice direct in
camp sau la marginea parcelei, chiar si pentru perioade scurte de timp, deoarece pot fi
surprinse de ploi puternice care vor provoca spalarea acestora si deci o poluare a solului si
apelor. Din acest motiv stocarea gunoiului de grajd in cAdmp, la capatul parcelei, asa cum
procedeaza multi agricultori, trebuie evitata.

159. Depozitarea balegarului in camp, pe o perioada lunga de timp, pana la imprastierea
acestuia pe campeste nejustificata deoarece se produce o pierdere importanta a fertilizantilor
datorita spalarii acestora de catre caderile de precipitatii si in plus se produce o incarcare
nejustificata cu nitrati a ternului pe care se face depozitarea. Din aceasta cauza se impune
depozitarea pe platforme amenajate special.

160. Cei care cresc animale in gospodariile proprii, vor depozita gunoiul de grajd pe

platforme special amenajate, iar dejectiile lichide se vor stoca in bazine cu capacitati
adecvate adecvate.
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IX APLICAREA FERTILIZANTILOR CU AZOT

9.1 Cantitati aplicate, ludnd in considerare rezervele din sol

Stabilirea cantitatilor adecvate de azot sub forma de ingrasdminte pentru diferite culturi este o
operatiune destul de dificil de realizat datoritd numerosilor factori care trebuie luati Tn considerare,
cei mai importanti fiind necesitatile in azot ale culturilor si cantitatile de azot asimilabil
disponibilizate de sol pe durata ciclului de vegetatie.

161.

162.

163.

164.

DN

inc

Necesitatile de azot variazd considerabil la diferite culturi, iar in cadrul aceleasi
culturi cu nivelul recoltei posibil de realizat intr-o anumitd conjuncturd de factori
pedoclimatici si tehnologici. Capacitatea de productie a unei culturi, determinatd genetic,
poate fi atinsd numai in conditii ideale, cand prin factorii mentionati mai sus sunt realizate
conditii optime de crestere si dezvoltare a plantelor. Din ratiuni economice, interesul
agricultorilor este canalizat spre obtinerea unor productii vegetale cdt mai apropiate de
capacitatea de productie a plantelor pe care le cultiva, ceea ce presupune folosirea unor
tehnici ntensive de culturd, inclusiv a fertilizarii. Dar conform legii randamentelor
descrescande, productia maxima nu coincide, de reguld, cu productia optima din punct de
vedere economic. De acest aspect trebuie sd se tind seama in special Tn cazul fertilizarii cu
azot, deoarece majoritatea culturilor au tendinta de a intra intr-un regim de consum de lux,
respectiv de a continua sa absorba cantitati importante de azot peste nevoile lor, cantitdti
care nu se reflecta in sporuri de productie. Din acest motiv dozele de azot trebuie corelate cu
un nivelul de productie cel mai avantajos economic.

Avand in vedere aspectele economice prezentate mai sus, precum si restrictiile
impuse de protectia mediului, cantitatile de azot care se aplica trebuie astfel dimensionate
incat s asigure completarea stocului de azot mineral existent in sol pana la nivelul necesar
obtinerii unor productii profitabile, in conditii de protectie a apelor de suprafata si a celor
subterane fata de contaminarea cu nitrati.

Ambele exigente pot fi ITndeplinite printr-o corectd gestionare a azotului din sol, care
sd tind cont de dinamica acestui nutrient in ecosistemul agricol din care face parte solul si
cultura respectiva. Prin urmare, dozele stabilite pe baza necesarului de azot pentru formarea
unei recolte scontate, trebuie corectate cu cantitatea de azot mineral pe care solul o poate
disponibiliza pe durata ciclului vegetativ si cu alte aporturi (din precipitatii, din apa de
irigatie, din resturi vegetale Incorporate in sol, din fixare biologica) si pierderi de azot (prin
levigare, prin volatilizare, prin imobilizare biologica, s.a.).

Aceste corectii pot fi facute cu ajutorul urmdtoarei relatii:
=N, - (Ns+Na+Nb+Nr)+(Ni+Ng+N1)
are:

doza de azot din ingrasamant (organic + mineral) pentru recolta scontatd, in kg/ha;
necesarul de azot pentru recolta scontatd, In kg/ha;

azotul disponibilizat de sol 1n cursul perioadei de vegetatie, in kg/ha;

azot provenit din apa de irigatie si din atmosfera (pulberi, precipitatii), in kg/ha;

azot provenit din fixare biologica, in kg/ha;

azot provenit din mineralizarea resturilor vegetale ale culturilor precedente, in kg/ha;
azot pierdut prin imobilizare de citre microorganismele din sol, in kg/ha;
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N, azot pierdut prin volatilizare, inclusiv prin denitrificare, in kg/ha;
N azot pierdut prin antrenare cu scurgerile de suprafata si prin levigare, in kg/ha.

Corectiile facute pe baza acestei relatii au un caracter estimativ, datoritd complexitatii
fenomenelor care controleaza parametrii respectivi asa cum rezulta din cele ce urmeaza.

Necesititile de azot ale culturii (N,)

165. Necesitatile de azot ale culturii se pot estima din exportul de azot in recolta scontata.
In anexa 6 sunt prezentate consumurile medii specifice de azot pentru principalele culturi
din Roménia (kg de N/tona de recoltd principald si cantitatea corespunzatoare de recolta
secundard). Cifrele au o valoare aproximativa, n cadrul aceleasi specii existand diferente
intre cultivari.

166. Se atrage atentia asupra necesitatii de a stabili pe baze realiste recolta scontatd,
tinand cont de capacitatea productiva a terenului si cultivarului, de potentialul climatic al
zonei, de posibilitatea de a executa la timp si de bund calitate lucrarile solului si cele de

Azotul disponibilizat de sol (N;)

167. Azotul din sol se gdseste, aproape 1n totalitate, in materia organicd, si doar o
fractiune mica din acesta se gaseste Intr-o forma imediat asimilabild pentru plante. Azotul
organic poate fi utilizat de culturi numai dupa trecerea lui intr-o formd anorganica prin
mineralizarea sau descompunerea treptatd a materiei organice din sol, in primul rind 1n azot
amoniacal §i apoi in azot nitric.

168. In mod obisnuit, materia organica din sol este constituitd din fractiuni care difera
dupa valoarea raportului C/N (carbon azot). Fractiunea, cu valoarea raportului C/N de
ordinul 8 -11, denumitd humus, este o fractiune stabild, care a atins un echilibru §i prin
urmare se descompune mai lent; alte fractiuni cu valori superioare ale acestui raport, sunt
descompuse mai rapid decit humusul de catre microorganismele din sol, a caror activitate
este mai mult sau mai putin intensd, in functie de conditiile de temperatura si umiditate.

169. Azotul potential accesibil sau mineralizabil provine din aceste fractiuni mai putin
stabile. Pentru conditiile de sol din Romaénia el reprezinta intre 1 §i 2% din azotul total, atat
la soluri luate de mult in cultura cat si la soluri in regim natural. Cantitativ, variaza intre 20
kg si 50 kgN/ha.an, in functie de tipul de sol si conditiile climatice din anul respectiv.

170. Continutul de azot mineral (Np;,) din sol la un moment dat poate fi determinat printr-
o metodd destul de riguroasd in laborator. Informatia obtinutd, convertitd in kg azot/ha,
poate fi folosita la stabilirea dozelor de ingrasdminte cu azot de aplicat in primavara la
culturile de toamna.

171. Nu tot azotul mineralizat in sol in decursul unui an poate fi disponibil pentru culturi;
cel mineralizat Tn perioada de crestere activa a plantei este susceptibil de a fi utilizat de
culturi, prin urmare, pentru stabilirea dozei de ingragdmant trebuie sa se tind cont de de
perioada 1n care cultura ocupa efectiv terenul. Astfel, se poate considera pentru culturile de
primévara-vard o valorificare de2/3 a azotului potential accesibil si de 3/4 sau 1/2 pentru
culturile de toamna-iarnd, in consonantd cu ocuparea terenului. Valorile se modifica daca
intervin eventualele precipitatii abundente care pot spdla mai mult sau mai putin intens
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nitratii acumulati in profilul de sol; in cazul culturilor care ocupa permanent solul, valorile
pot fi considerate in totalitate.

Azotul provenit din apa de irigatie si din atmosfera (pulberi, precipitatii cazute) (N,)

172. Cantitdtile de azot intrate in sol cu pulberile atmosferice si cu precipitatiile (ploi,
zdpezi), variazi considerabil cu tipul de activitate. In general, se pot estima cantitati de 5 -10
kg de N pe an, mai mari in situatiile cu activititi industriale intensive In zond. Apa de
irigatie, daca este contaminatd cu compusi ai N, poate vehicula cantitati apreciabile din acest
nutrient, care trebuie contabilizat in planul de fertilizare.

Azotul fixat biologic (Ny)

173. Cantitatea de azot fixatd biologic 1n sol in principal in urma simbiozei dintre
Rhisobium - Leguminoase, depinde foarte mult specia cultivatd, de productia si biomasa
incorporata n sol, putind ajunge la sute de kg N/ha.

Azot provenit de la culturile precedente (N,)

174. Cantitatea de azot asimilabil furnizat de reziduurile culturii (lor) precedente depinde
de cantitatea si compozitia acestora sub raportul continutului de azot si de gradul mai mare
sau mai mic de lignificare. Depinde de asemenea, de cit de bine au fost incorporate in sol,
de epoca cand a fost facuta, si de timpul trecut de la incorporare.

175. Culturile anuale pot lasa 1n sol cantitdti mai mari sau mai mici din partea lor aeriana.

176. Este dificil de apreciat cu o minimad rigoare, ce cantitati de azot sau de alti nutrienti
proveniti de la culturile precedente pot fi luate in calculul dozelor de Ingrasaminte. Cu titlu
informativ, din anexa 6 se pot estima cantitdtile de azot din reziduurile vegetale Tncorporate
in sol.

Azotul imobilizat de microorganizmele din sol (N;)

177. Incorporarea in sol a reziduurilor vegetale sarace in N sti la originea unei diminudri
a continutului de N mineral din sol deoarece cantititile de nutrienti eliberati in cursul
descompunerii  reziduurilor sunt insuficiente pentru satisfacerea  necesitatilor
microorganizmelor responsabile de aceasta descompunere.

178. Se poate da ca exemplu introducerea paielor de la cereale cu rapoarte C/N mari,
peste 100. Pentru a evita o asemenea diminuare, se recomanda sd se incorporeze odatd cu
paiele o cantitate de azot mineral de ordinul a 8 -10 kg de N pentru fiecare tond de paie
introdusd. Dacd nu se procedeaza in acest fel, exista riscul ca cultura din anul respectiv sa
sufere de o carentd mai grava sau mai putin gravad de azot. Din punct de vedere al protectiei
apelor de poluarea cu nitrati, imobilizarea N de catre microorganisme poate fi considerata
benefica.

Pierderi de azot sub forma de gaze in atmosfera (Ny)

179. Aceste pierderi se pot produce prin diferite mecanisme, in special prin denitrificare si
prin volatilizarea amoniacului la suprafata solurilor alcaline. Se estimeazad ca intr-un sol
normal se poate denitrifica 10 -15 % de azot nitric din cel produs anual prin mineralizarea
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materiei organice din sol si din cel incorporat sub forma de ingrasdminte chimice. Aceste
pierderi pot fi mai mari Tn soluri cu drenaj defectuos, unde frecventa si intensitatea
fenomenului sunt mai mari.

180. Aceste pierderi prin volatilizare pot atinge 50% in cazul ingrasdmintelor cu azot
amoniacal sau ureic, cind sunt aplicate superficial pe soluri alcaline, pe o vreme cu vant si
temperatura ridicata.

Pierderi prin spilare cu scurgerile de suprafata si cu apele de percolare (N))

181. Pierderile de azot sub forma de nitrati, cu scurgerile de suprafata si cu apele de
percolare, sunt principalul agent de poluare difuzd a mediului acvatic, originind din
activitdti agricole. Astfel de pierderi pot fi de ordinul mai multor kg de N pe ha si pe an , in
functie de numerosi factori care controleaza nivelul de nitrati prezenti in sol si intensitatea
fenomenelor de scurgere si levigare. Acest nivel variaza cu cantitatea, tipul de Tngrasamant
epoca si tehnica de aplicare a Tngrasamintelor cu N, cu cantitatea de azot nitric rezultat in
urma mineralizarii materiei organice din sol si a altor reziduuri organice ncorporate in sol
precum si cu cantitatea de azot intratd in sol pe alte cai.

182. Mineralizarea materiei organice si fenomenele de spalare a nitratilor sunt puternic
influentate de modul de folosinta a solului si de tehnologiile de cultura.

183. Atat din punct de vedere economic cit si din punct de vedere al protejarii calitatii
mediului se impune si se reducd la maxim aceste pierderi, ceeea ce este posibil prin
adoptarea si practicarea practicilor agricole corecte.

184. Doza necesara de azot pentru realizarea recoltei scontate, astfel estimatd trebuie sa
fie asiguratd Tn primul rind din Tngrdsamintele organice existente In ferma si in completare
cu ingrasdminte produse industrial.

185. Cantitatile de Tngrasaminte organice care se pot aplica anual la ha, depind cultura, de
gradul de descompunere, textura solului si de alti factori zonali. In anexa 2 sunt prezentate
date de acest gen referitore la gunoiul de grajd.

186. Doza specifici nu trebuie sd depaseasca 170-210 kg de azot pe hectar si an.
Cantitatea maxima se va aplica atunci cand:

e se utilizeaza balegar putin fermentat;

e se administreaza pe soluri grele (argiloase) sau care au capacitate ridicata de denitrificare;

e se aplica la culturi cu perioade lungi de vegetatie sau care consuma cantitdti ridicate de azot;
® se aplica in zone cu nivel ridicat de precipitatii.

187. Urina se poate folosi atat la ingrasarea de bazd cu norme cuprinse intre 10 si 80 tone

la hectar si an, functie de continutul de azot, limita minima fiind pentru urina de cabaline de
1,6% azot si limita maxima pentru urina de bovine de 0,2 % azot. Este necesar sa fie
respectatd §i norma specificd de 170 - 210 kg de azot pe hectar si an, tinand cont si de
rezervele din sol. Urina mai poate fi utilizatd si ca ingrdsdmant suplimentar, in norme
cuprinse intre 3 si 20 de tone la hectar, amestecata cu 2 - 3 parti apa. Efecte deosebit de bune
se obtin prin amestecarea urinei cu superfosfat (250- 600 kg/ha), in functie de continutul de
azot al acesteia.
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188. Mustul de gunoi de grajd se poate utiliza la fertilizarea de baza, in norme cuprinse
intre 40 si 80 tone la hectar si an, sau ca ingrasamant suplimentar, (10 - 20 t/ha, amestecat cu
2 - 3 parti apa). Se poate utiliza, de asemenea, cu efecte foarte bune, In amestec cu
superfosfat (300 - 600 kg/ha), In functie de continutul de azot al mustului de gunoi de grajd.
Aceleasi norme sunt recomandate si pentru tulbureald. Pentru utilizare, tulbureala trebuie
curatatd de corpurile strdine solide, omogenizatd atdt periodic cat si in momentul
administrarii. Se poate administra si partea lichida separata de cea solida.

189. Dejectiile semifluide si fluide pentru a fi aplicate trebuie sa fie libere de corpuri
solide si, de asemenea, trebuie omogenizate in timpul administrarii. Este obligatorie
incorporarea acestora direct Tn sol sau Tn maxim 3 ore daca administrarea s-a ficut prin
imprastiere la suprafata solului. Incorporarea directi in sol se poate face in timpul vegetatiei
sau in afara perioadei de vegetatie, la adancimea de 10-20 cm. Normele se stabilesc in
functie de cerintele culturilor, conform tehnologiilor de culturd si cartarii agrochimice, fiind
cuprinse intre 5 si 80 t/ha.

190. Mranita, fiind un ingrasdmant foarte eficient, se foloseste mai ales in legumicultura,
atat Tn cAmp cat si In spatii protejate. Cantitatea care se utilizeaza la hectar variaza intre 20 si
60 tone.. Composturile se pot utiliza la toate culturile agricole in cantititi de 15-25 tone la
hectar. Spre deosebire de gunoi are o actiune rapida, insa efectul se face simtit numai pentru
un an sau doi.

191. Data fiind multitudinea si complexitatea factorilor implicati Tn determinarea dozelor
tehnice corecte de azot de aplicat, se recomanda ca fermierii sd apeleze la seviciile
specializate oficiale ale Ministerului Agriculturii (Oficiile judetene de sudii pedologice si
agrochimice, Anexa 5) care, pe baza unui studiu agrochimic compex, 1n functie de recolta
scontatd, elaboreaza informatic recomandari de fertilizare mai adecvate, inclusiv privind
dozele de azot, epocile si tehnicile de aplicare.

9.2 Epoca si tehnicile de aplicare; perioade improprii pentru aplicarea
fertilizantilor cu azot

9.2.1 Epoca de aplicare a fertilizantilor cu azot

Epocile cele mai adecvate de aplicare a ingrasamintelor azotoase sunt cele 1n care sunt cerinte mari
de consum a culturilor azot, asigurandu-se astfel o eficientd maxima a acestui nutrient dar si alte
rezultate benefice cum este cel de reducere a cantitatilor de azot disipate in mediu, respectiv a
riscului de poluare a apelor prin infiltrare in sol sau prin scurgeri de suprafata.

Aceste epoci depind de cerintele culturii dar si de conditiile climatice prevalente in zonad precum si
de forma chimica sub care se gaseste azotul in ingrasamantul care se aplica.

192. Daca se aplicd ingrasdminte chimice cu azotul in forma nitricd, amoniacald sau
ureicd, care pot fi imediat sau usor absorbite de plante, atunci se recomanda sa fie aplicate Tn
acele epoci cand culturile au necesitati mari.

193. Cand se utilizeaza fertilizanti cu azot in forma predominant organicd, cum sunt
gunoiul de grajd, compostul si alte ingrasdminte organice, trebuie sa se tind cont cad azotul,
inainte de a fi absorbit de plante trebuie sa treacd Tn formd minerald printr-o serie de
transformaéri pe care le sufera in sol. Prin urmare, aceste ingragdminte se aplica cu suficient
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timp Tnainte de epoca de maxima absorbtie de catre culturi. In cazul culturilor anuale, si din
ratiuni practice, asemenea ingrasdminte se aplicd la semanat sau plantat sau Intr-un stadiu
premergator.

194. In continuare se prezintd recomandari privind epocile si tehnicile de fertilizare cu
azot corespunzatoare unor grupe relativ mari de culturi.

9.2.1.1 Culturi semanate toamna

195. Datorita cantitatilor mai mari de azot mineral provenit din mineralizarea materiei
organice existente toamna in sol si a precipitatiilor mai abundente din sezonul toamna -
iarnd, existd un risc crescut de contaminare a apelor cu N nitric prin levigare si scurgeri de
suprafatd. De aceste rezerve din sol trebuie sa se tind cont la fertilizarea culturilor de
toamna, dozele aplicate fiind la nivelul de 1/4 din doza anuald de azot, stabilita pe pricipiile
mentionate anterior.

196. Se recomandd aplicarea azotului numai sub formad amoniacald sau amidica.
Procedandu-se in acest fel, culturile vor consuma n primele faze de vegetatie azotul rezidual
din sol, contribuind astfel la reducerea cantitatilor de nitrati antrenati in apele de suprafata si
in cele subterane. Restul cantitdtii de azot se aplicd in primadvard (eventual corectatd cu
valoarea Ny,;,). Pe soluri cu textura grosiera se recomanda fractionarea acestei cantitati.

9.2.1.2 Culturi de primavara-vara

197. Fertilizarea de bazd se recomanda a fi facutd cu 1/4 pana la 1/3 din doza pentru a
preveni pierderile prin levigare, mai ales cand sunt prognozate precipitatii mai abundente.
Restul cantitétii urmeaza sa fie aplicat in perioada de consum maxim al plantelor, o datd cu
lucrarile de intretinere a culturilor.

9.2.1.3 Culturi perene

198. La culturile perene viti-pomicole nu se recomanda fertilizarea cu azot 1n perioda de
repaus vegetativ, existand riscul unor pierderi mai mari sau mai mici cu apa de precipitatii si
prin scurgeri de suprafatd prin scurgeri, in marea lor majoritate plantatiile fiind situate pe
terenuri cu pante mai mari sau mai mici. Fertilizarea se practicd in timpul vegetatiei active,
in perioada de consum maxim al azotului.

9.2.2 Tehnici de aplicare a fertilizantilor

199. Mijloacele tehnice pentru aplicarea fertilizantilor se vor alege cu mare atentie, in
functie de felul si starea fertilizantilor, de metoda aplicata pentru dozare si aplicare propriu-
zisa, de felul actionarii, de capacitate.

200. Caracteristica comund este aceea ca toate utilajele trebuie sa aiba componentele
active de lucru rezistente la coroziune, deoarece toti fertilizantii sunt corozivi. Acest aspect
are relevanta nu numai pentru fiabilitatea utilajului, ci si pentru calitatea lucrarii pe care o
executa si care presupune ca toate functiunile tehnice si reglajele sa se mentina.

9.2.2.1 Ingrisiminte chimice
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201. Cea mai corectd administrare a ingrasamintelor chimice este incorporarea directad in
sol. Se recomanda evitarea efectudrii fertilizarii pe soluri proaspat lucrate In profunzime
(affinare adanca, desfundare), pentru a Tmpiedica penetrarea nitratilor spre apele subterane.

202. Ingragdmintele chimice solide, sub forma de pulberi sau sub forma de granule, pot fi
aplicate pe camp prin imprastiere la suprafata cu ajutorul masinilor de aplicat ingrasdminte.
Masinile cu buncare de capacitate mare permit realizarea de capacitati de lucru mai mari,
fara sa fie nevoie sa se incarce prea des cu ingrasamant, dar buncarul/bena cu capacitate
mare fac ca in ansamblul ei masina sa fie grea si sa exercite o tasare asupra solului. Masinile
cu distribuitor de tip disc centrifugal sunt relativ simple, cu ele pot acoperi suprafete mai
mari in unitatea de timp, dar calitatea lucrului este ceva mai slaba in comparatie cu cea a
masinilor cu distributie mecanica.

203. Cerinta principala a lucrarii de administrare este sa se dozeze ingrasamintele cat mai
constant si sa se distribuie cat mai uniform. Daca debitul este reglat corect, cantitatea
stabilita de Tngrasaminte la hectar va putea fi respectata. Uniformitatea distributiei are
importanta mare, caci o distributie neuniforma face ca in unele zone cantitate de
ingrasamant sa fie mai mica, neasigurandu-se efectul de ingrasare scontat, iar in altele sa fie
concentratii prea mari de Tngragaméint, provocand prin aceasta poluarea locala a solului.
Pentru obtinerea uniformitatii debitului pe lungime, la unele masini transportorul de
alimentare este alimentat de la rotile proprii ale masinii, prin aceasta asigurandu-se
inedependenta de viteza de deplasare a agregatului de masini, a cantitatii de Tngrasamant
distribuitd pe unitatea de suprafata.

204. La executarea lucrarii de aplicare a Tngrdsamintelor chimice pe toata suprafata este
necesar nu numai ca aparatul de distributie al masinii sa distribuie uniform, ci si deplasarea
in campa agreagului tractor-masina sa fie corecta. La marginile fasiei pe care sunt
imprastiate ingragdmintele cantitatea de ingrasdmant pe unitatea de suprafata este mai mica,
de aceea este necesara 0 oarecare suprapunere a marginilor parcursurilor vecine. Absenta
suprapunerii duce la formarea unor fasii cu prea putin Tngragamant; suprapunerea exagerata
duce la formare unor fasii pe care concentratia de ingragdmant este prea mare.

205. Fenomene similare apar atunci cand agregatul de masini la deplasarea in lucru nu
respecta linia dreapta. Pentru evitarea repartizarii neuniforme a ingrasamintelor pe camp se
recomandd, mai ales in cazul masinilor cu latime mare de lucru, sa se recurga la jalonare.

Asigurarea debitului de Tngrasdmant si uniformitatea distributiei pot depinde si de parametrii de
performanta ai masinii de aplicat Tngrasaminte, dar sunt influentati si de alti factori. Dintre acestia
cei mai importanti sunt cei legati de starea si umiditatea ingrasamantului. Nu existd nici o masina,
ori cat de perfectionatd tehnic ar fi, care sd poatd lucra perfect atunci cand insusirile fizice ale
ingrasamintelor sunt necorespunzatoare. Ingrisamintele chimice sub forma de pulberi sunt foarte
higroscopice, ele preiau umiditate atat in timpul depozitarii in conditii proaste, cat si in timpul
manevrarii pentru incarcarea masinii §i chiar in timpul distribuirii. Ca urmare a umezirii particulele
de ingrasamint adera intre ele, se formeaza bulgari de diferite dimensiuni, prin aceasta scade precizia
dozarii si creste gradul de neunifomitate al distributiei. La un anumit grad de umezire ingrasdmintele
pot adera si de organele cu care vin in contact ale masinii de aplicat, inrautatind si mai mult calitatea
distributiei.

50




206. Una dintre cele mai importante reguli la utilizarea masinilor de aplicat Tngragaminte
chimice este de aceea sd nu se lucreze cu material cu bulgari sau cu granulatie mai mare si
sd nu se lucreze daca umiditatea aerului este mai ridicata, pe ceatd sau burnita.

207. Pentru aplicarea ingrdsdmintelor chimice in benzi, concomitent cu semadnatul, se
folosesc echipamente de fertilizat purtate pe semanatoarea pentru culturi prasitoare. Debitul
de ingrasamant trebuie sa fie reglat la aceiasi valoare la toate sectiile.

Pentru evitarea poluérii solului este important si modul 1n care sunt manevrate ingrasamintele.

208. Orice interventie prin care pe sol ajung concentrate cantitdti mai mari de
ingrasaminte, de exemplu la incarcarea buncarului la marginea parcelei, duce la degradarea
solului in zona respectivd. Masinile de aplicat ingrasdminte chimice trebuie sa permita
golirea comoda si sigurd a cantitdtii de ingrasdmant care nu s-a consumat la sfrsitul
lucrului.

209. Aplicarea ingragamintelor chimice se poate face ca fertilizare de baza, sub aratura,
impreund cu gunoiul, sau separat, inainte de semdnat, sau cel mai indicat, o data cu
semanatul.

210. Aplicarea Ingrasamintelor chimice in perioada de vegetatie a plantelor trebuie
inlocuitd, pe cat posibil, cu administrarea prin ncorporare directa 1n sol a Tngrasdmintelor
organice naturale, lichide sau pastoase.

211. Ca Ingragamant de baza se foloseste in toate cazurile unul mai greu solubil in apa
(superfosfat, sare potasicd, cenusd). Ingrisamintele cu azot se aplica la lucrarile de baza in
zonele cu ierni usoare §i fara precipitatii abundente, iar Tn celelalte zone vor fi administrate
concomitent cu semanatul.

212. La alegerea si modul de aplicare a ingrasdmintelor chimice, precum si la stabilirea
cantitdtilor care se vor utiliza, se tine seama de cerintele culturii, de rezervele solului in
nutrienti, de caracteristicile solului (tipul, capacitatea de retinere a ingrasamintelor, pH-ul
etc.) si de conditiile de climad si meteorologice. In plus se va lua in considere obligatoriu
istoricul campului si anume ce culturi au fost practicate Tn anii precedenti, ingrasamintele
aplicate si daca au fost sau nu utilizate sisteme de irigatii.

213. La aplicarea ingrasdmintelor chimice trebuie s se tind cont de exigentele specifice
culturilor. De exemplu, ingrasdmintele care contin clor ca ion insotitor nu se recomanda a fi
aplicate la culturi din familia Solanaceae (tutun, tomate, cartof) deoarece influenteaza
negativ productia, mai ales din punct de vedere calitativ, Tn schimb pot fi aplicate cu succes
la sfecla de zahar si la culturi radacinoase.

214. Ingrasamintele complexe se recomandd a fi aplicate in functie de raportul dintre
nutrienti. De exmplu: cele n care predomind P,Os sunt mai adecvate pentru cerealele
paioase Tnainte de semanat, cele cu un raport in favoarea azotului sunt adecvate pentru
culturi tehnice etc.

215. Insusirile solului influenteaza utilizarea Ingrasamintelor: pe solurile grele se pot
administra cantitati mai mari de ingrasaminte decat pe cele usoare; pe solurile acide se vor
aplica Tngrasaminte cu reactie fiziologica alcalind, iar pe solurile alcaline se vor aplica
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ingrasaminte cu reactie fiziologica acida.

216. Folosirea tehnicilor moderne de irigare localizata (picurare) determind o reducere
puternicd a pierderilor prin spdlare, pemitdnd utilizarea unor cantitdti minime de
ingrasdminte, administrate chiar in apa de irigare, reducandu-se la minimum poluarea apelor
de suprafata si subterane.

217. Se recomanda extinderea cu precautie a folosirii Ingrasdmintelelor foliare, care au
patruns masiv in ultimii ani pe piata din Romania. Folosirea acestor ingrasaminte reduce
riscul de poluare a apelor cu nitrati datoritd cantitatilor mici utilizate, aplicate pe foliajul
plantelor, precum si prin stimularea consumului de nutrienti existenti excedentar in sol. Dar
aceste Tngrasaminte se vor folosi numai ca o completare a necesitatilor de productie si nu
trebuiesc utilizate in exclusivitate, deoarece evitarea sau neglijarea fertilizarii solului
produce sdracirea si degradarea acestuia intr-un timp relativ scurt.

218. Sunt necesare o serie de precautii atunci cand se efectueazd fertilizarea cu
ingrasaminte chimice:

e evitarea fertilizarii cu azot toamna.

e fertilizarea cu azot primavara sa fie precedatd obligatoriu de analize privind rezerva de
nitrati din sol pentru a se administra cantitatea strict necesard pentru completarea
continutului de azot specific tipului de culturd practicat.

e adoptarea unei maxime prudente atunci cind terenul agricol prezintd fenomenul de scurgere
de suprafati; riscul este maxim cind terenul este saturat de apa sau inghetat.

e adoptarea unor masuri maxime de sigurantd Tn cazul stocdrii, manipuldrii si adminstrarii
ingrsdmintelor chimice lichide. Astfel, rezervoarele de stocare trebuie sa fie realizate din
materiale rezistente la coroziune §i s aiba volume corespunzdtoare, iar la administrarea in
camp se vor utiliza pulverizatoare speciale, ce impiedica dispersia in vant, atunci cand se
lucraza 1n apropierea unor mase de apa.

e cvitarea efectudrii fertilizarii pe soluri lucrate in profunzime (scarificate, arate in
profunzime sau alte ardturi adanci), pentru a Tmpiedica penetrarea nitratilor spre apele
subterane.

e pe terenurile in pantd, la culturile pomicole sau viticole, unde sunt frecvente cazurile de
eroziune a solului si pericolele de pierdere a nutrientilor prin scurgeri de suprafatd, este
necesar si se asigure toate conditiile unei administréri corecte a ingrasdmintelor.

e in cadrul culturilor in sere este obligatoriu si fie evitat ca apele provenite din irigatii, care
contin printre alte substante si fertilizanti, sa fie evacuate in afard. Aceasta cerinta se
realizeazd prin recircularea Intregii cantitdti de apa rezultatd din colectarea drenajului
condensului §i a apei de irigatii.

e se vor utiliza ingrasdminte uscate si cu granulatia optima.

e evitarea administrarii atunci cand umiditatea aerului este ridicata : pe timp de ceata, burnita
sau ploaie.

9.2.2.2 ingr{isz‘iminte organice

In utilizarea gunoiului de grajd ca ingrisamant, momentul de aplicare pe terenul agricol este
deosebit de important.

219. Perioadele cand se aplica Tngrasaminte organice trebuie stabilite Tn functie de diferite
conditii (Anexa 7) :
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e cit mai devreme posibil, in cadrul perioadei de crestere a culturilor, pentru a maximiza
preluarea nutrientilor de culturi $i a minimiza riscul poluarii. In fiecare an, cel putin
jumadtate din cantitatea de gunoi rezultatd in timpul iemii, trebuie Tmprastiata pana la 1
iulie, iar restul pana la 30 septembrie.

e Nu se aplica gunoi in perioada cuprinsa intre aparitia primului si ultimului inghet. Aceste
date sunt stabilite be baza analizei seriilor de date meteorologice interpolate la nivelul
fiecarei comune (Anexa 7)

e sa fie evitatd aplicarea lor in perioadele de extra-sezon (in afara fazelor de vegetatie
activd), care variaza In cadrul tarii, depinzand de conditiile climatice locale, intre lunile
octombrie si februarie, perioada maxima fiind specificd pentru zonele umede si reci, In
care sezonul de vegetatie incepe mai tarziu. Sunt permise exceptii de la aceasta reguld
generald acolo unde planul de management stabileste ca Tmpréastierea ingrasamintelor
organice se poate realiza de-a lungul perioadei de extra-sezon, fara riscul de producere a
poludrii apelor sau unde sunt conditii meteorologice exceptionale;

¢ 1in anumite areale, Tn special pe soluri cu strat subtire calcaros, existd pericol iminent de
poluare a apelor subterane. In functie de specificul local, intotdeauna acest pericol
trebuie luat in considerare cind se aplica Tngrasaminte organice n astfel de areale cu risc
ridicat.

e conditiile meteorologice, starea solului si a resurselor de apa care fac ineficienta sau
riscantd aplicarea Tngrasamintelor organice pe teren si trebuie luate masurile necesare
pentru evitarea poluarii apelor. Acestea sunt cuprinse in acest Cod.

220. Gunoiul se administreaza de regula toamna, la lucrarea de baza a solului (prin
araturd cu intoarcerea brazdei), in conditii meteorologice favorabile, in special pe timp
noros si cu vint slab. Pe masura ce gunoiul se imprastie, terenul este arat cu plugul, care
amestecd si incorporeazd bine gunoiul. Incorporarea se face mai adanc, pand la 30 cm, pe
terenurile usoare (nisipoase) §i in zonele secetoase si mai putin addnc, pana la 18- 25 cm pe
terenurile grele, reci gi in regiuni umede. In zonele mai umede se poate administra si
primavara.

221. Ingrasamintele verzi se pot aplica pe orice tip de sol, dar au o eficientd sporitd pe
solurile podzolice si nisipoase. Adancimea de Tncorporare este intre 18-25 cm, 1n functie de
sol, umiditate, volum al masei vegetale, etc. Pentru usurarea incorporarii, se recomanda
tavalugitul culturii, iar atunci cand masa vegetald este foarte bogata si tulpinile sunt lungi,
este bine sa se marunteasca masa vegetald printr-un discuit. Pe solurile grele argiloase, ca si
pe nisipurile din zonele secetoase se recomanda ca incorporarea sa se facd cu cel putin 30-45
de zile inaintea semanatului de toamna. In schimb, in zonele cu ploi suficiente, incorporarea
este bine sa fie facutd numai cu 2-3 sdptdméni inaintea semadntului de toamnd. Pentru
semnanaturile de primavara, acest tip de ingrasamant este deosebit de indicat, cu conditia ca
ingroparea acestuia sa fie facutd toamna cat mai tarziu.

Un alt element cu o deosebita importanta practica il reprezinta conditile de aplicare.

222. Calitatea lucrarii solului la administrarea gunoiului de grajd se considerd a fi buna
atunci cand terenul este acoperit uniform, materialul administrat nu rdimane 1n agregate mai
mari de 4 - 6 cm. Uniformitatea de imprastiere, indiferent dacd aceasta operatie se
efectueaza manual sau mecanizat, trebuie sa depaseasca 75%.
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223. Distributia Tngrasamintelor organice pe suprafata solului este mai uniforma daca
materialul este cu umiditate moderata si daca poate fi destramat si maruntit. Cand gunoiul de
grajd are umiditate mai mare, mai ales daca este fara asternut sau asternutul nu este uniform
amestecat cu dejectiile, Tmprastierea Ingrasamantului se face in bucdti mari, provocand
concentrdri pe anumite portiuni de suprafatd. Materialul mai umed se lipeste de organele de
lucru ale masinii, inrautatind si mai mult calitatea lucrarii.

Pentru aplicarea mecanizata a Tngrasamintelor organice solide - gunoi de grajd, de la platforme de
fermentare sau fractia solidd dupa separarea dejectiilor fluide - se folosesc masini de aplicat
gunoi de grajd. Cele mai multe tipuri de masini sunt sub formd de remorca tehnologica, cu
transportor orizontal de alimentare pe podeaua benei, si cu organe de dislocare-maruntire st
ditsributie a ingrasamintelor. Unele masini au si organe de uniformizare a materialui, de exemplu
rotoare cu degete. Organele de distributie pot fi: rotor orizontal cu spira elicoidala cu muchii
dintate; rotor orizontal cu degete; mai multe rotoare verticale cu degete s.a. Incarcarea cu gunoi
de grajd a benei masinii poate fi facuta cu un Incarcator cu furca mecanica actionata hidraulic.

224. Atunci cind aplicarea gunoiului se face mecanizat, materialul trebuie bine
omogenizat Tn timpul incarcarii, liber de impuritati si corpuri straine (pietre, bulgari, deseuri
metalice, sarma, etc.), iar stratul de gunoi din buncarul masinii de administrat sa fie uniform
ca grosime.

225. Ingrasamintele organice fluide - dejectii fluide mixte, diluate sau nu, fractia lichida
de la separarea dejectiilor mixte semifluide, ape reziduale de la spalarea dejectiilor - pot fi
folosite, Tn anumite conditii, pentru fertilizare. Masinile de aplicat ingrasaminte organice
fluide au 1n alcdtuire o cisterna, un sistem de umplere si dispozitive de aplicare. Pentru
umplere se pot folosi pompe stationare, care preiau materialul fluid din fose colectoare sau
din bazinele de depozitare, sau masina este echipatd cu sistem propriu de pompare, fie cu
pompa de vacuum, cu ajutorul cdreia se umplu cisternele etanse, fie cu pompe cu rotor
elicoidal excentric. Dispozitivele de aplicare pot fi:

e cu duza de stropire de la inaltime relativ mica, cu deflector de tip evantai. Pentru functionare
trebuie asiguratd n cisterna o anumita presiune;

e cu aspersor. Presiunea necesara functionarii aspersorului este creatd de o pompa centrifuga.
Aceste doua procedee de aplicare prezintd mai multe dezavantaje: pierderile de azot sunt
mari; procesul este foarte poluant, cici provoacd raspindirea Tn mediul Tnconjurator a
substantelor neplacut mirositoare. Aceste procedee pe cat posibil trebuie evitate;

e cu dozator rotativ si cu furtune. Furtunele distribuie Ingrasamintele fluide pe o linie
perpendiculara pe directia de Tnaintare. Furtunele pot lasa ingrasdmintele sa curga pe sol de
la Tnaltime cat mai micd. Metoda cea mai bund i mai neplouanta este cea la care furtunele
sunt n legaturd cu brazdarele, iar Ingrasamintele sunt astfel Incorporate direct in sol.

Eficienta gunoiului de grajd este mai mare daca se administreaza impreuna cu ingrasiaminte
minerale, in special cu cele fosfatice. Aceasta permite reducerea dozelor de cu 20 - 50%, fara
ca sporul de productie si scada.

226. Nu toate ingrasdmintele minerale se pot aplica impreund cu gunoiul de grajd. De
exemplu, azotatii de amoniu, calciu si sodiu, clorura de amoniu, urea, zgura lui Thomas, nu
se recomanda sa fie aplicate Tmpreund cu gunoiul de grajd. Sérurile potasice, naturale sau de
sinteza, fosforitele, superfosfatul si sulfatul de amoniu se pot administra Tmpreund cu
gunoiul de grajd.
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227. Unele culturi, cum ar fi cerealele paioase, cartofii timpurii, sfecld rosie, ceapd,
mazarea, mararul si altele, utilizeaza cel mai bine gunoiul 1n anul al doilea de la aplicare.

228. In timpul administrarii, trebuie evitat ca materialul administrat si ajunga in sursele
de apa, in acest scop fiind necesar sa se evite fertilizarea pe portiunile de teren late de 5 - 6
m, aflate in imediata apropiere a canalelor, cursurilor de apa sau a altor mase de apa, sd se
aiba in vedere conditiile meteorologice si starea de umiditate a solului.

Descircarea sau depozitarea gunoiului in apropierea surselor de apa; golirea sau spalarea
buncirelor si utilajelor de administrare a ingrasamintelor de orice fel in apele de suprafata
sau in apropierea lor este interzisa, conducand la poluarea mediului si se sanctioneaza potrivit
legii.

229. In timpul administrarii ingrisdmintelor organice naturale lichide si pastoase se vor
adopta bunele practici in scopul evitarii trecerii acestora In masele de apa:

® sd se aiba 1n vedere conditiile meteorologice si starea solului; astfel se va evita Tmprastierea
pe timp cu vant, cu soare puternic, in timpul ploilor, iar iarna in timpul ninsorilor sau pe
solul inghetat sau acoperit cu zapada.

® 53 se evite orice descarcare accidentald sau intentionata a acestor lichide, din rezervorul sau
cisterna utilajului de administrare, in apropierea oricarei surse de apa sau direct in acestea.
In acest scop este necesar ca rezervorul sau cistema si fie protejate sau construite din
materiale anticorozive, verificate si garantate pentru o perioadd de minimum 3 ani; atat la
transportul, cit si la administrarea acestor ingrasdminte, pierderile tehnologice sau prin
neetanseitdti trebuie reduse in totalitate.

230. Utilajele folosite la administrare trebuie sa asigure reglarea precisd a normelor in
intervalul 5-100 m*/ha, cu precizia de reglare a normei de 5 m’/ha in intervalul normei de 5-
20 m*/ha si 10 m>/ha 1n intervalul normelor de 20-100 m*/ha.

231. Uniformitatea de administrare la suprafata solului, pe latimea de lucru, trebuie sa fie
de peste 75%. Abaterea normei pe parcursul descarcdrii complete a unui rezervor plin
trebuie sa fie sub 15%.

232. Ingrasamintele trebuie sd fie amestecate continuu in rezervor, in vederea
omogenizarii, atat In timpul transportului, cat si Tnaintea si in timpul administrarii.

233. Nu sunt permise zone neacoperite Intre trecerile aldturate sau pe zonele de ntoarcere
si nici zone de suprapunere, care pot fi astfel incarcate cu nitrati.

234. In nici un caz nu se vor efectua reparatii sau alte operatii, in afara celor tehnologice,
dacd utilajul este incarcat partial sau total.

235. Din constructie, aceste utilaje trebuie sd permitad curatirea rezervorului si a
echipamentelor simplu si rapid si fira sa permitd producerea poluarii mediului ambiant.

236. In vederea evitirii tasarii solului, utilajele respective trebuie si fie dotate cu anvelope

. . . 2 c A
cu balonaj mare, care vor asigura o presiune pe sol de cel mult 2,2 kgf/cm®, atunci cand sunt
incarcate la capacitatea maxima.
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237. ingrisamintele verzi se pot aplica pe orice tip de sol, dar au o eficienta sporitd pe
solurile podzolice si nisipoase. Adancimea de Tncorporare este intre 18-25 cm, 1n functie de
sol, umiditate, volum al masei vegetale, etc.

238. Pentru usurarea incorporarii, se recomanda tiavalugitul culturii, iar atunci cand masa
vegetala este foarte bogata si tulpinile sunt lungi, este bine s se marunteascd masa vegetala
printr-un discuit.

239. Pe solurile grele argiloase, ca si pe nisipurile din zonele secetoase se recomanda ca
incorporarea sd se faca cu cel putin 30-45 de zile inaintea semanatului de toamna. In schimb,
in zonele cu ploi suficiente, Incorporarea este bine sd fie facutd numai cu 2-3 saptdmani
inaintea semanatului de toamna.

240. Pentru semnanaturile de primavara, acest tip de ingrasamant este deosebit de indicat,
cu conditia ca ingroparea acestuia sa fie facutd toamna cat mai tarziu.

241. Este bine si se tind seama, la stabilirea momentului Tncorporarii si de recomandarile
privind stadiul optim de vegetatie al culturii utilizata ca Ingragdmant verde. De exemplu la
lupin si mazare, momentul optim al incorporarii in sol coincide cu faza in care pastdile sunt
formate. La mazariche, sulfind, mustar, rapita, hrisca, trifoi marunt acest moment optim de
incorporare 1n sol coincide cu cel al infloritului, pentru secard momentul este optim la
inspicat, iar pentru floarea soarelui la formarea capitulelor.

9.3 Cazuri specifice

242. Riscul de poluare cu nitrati a apelor de suprafatd si subterane creste foarte mult in
anumite situatii de aplicare a Ingrasamintelor - pe terenuri 1n pantd, inundate, inghetate sau
acoperite cu zdpada. Pe aceste terenuri fertilizarea cu azot trebuie facutd cu anumite
precautii.

243. Pentru a reduce riscul de poluare a apelor subterane, Ingrasamintele organice de la
animale si alte deseuri organice trebuie aplicate la o distantd de 50 m de izvoare, fantani sau
foraje din care se alimenteazi cu apd potabild sau pentru uzul fermelor de animale. In
anumite situatii aceastd distanta trebuie sd fie mai mare, in special daca izvorul este pe panta
sau fintana este putin adanca (la suprafatd). Trebuie avute in vedere toate sursele de apa din
vecindtatea terenului (proprietdtii). Aceste recomandari sunt obligatorii si in cazul
depozitarii temporare a ingrasdmintelor organice in camp, care oricum trebuie sa fie foarte
limitata in timp.

244. Terenurile pe care se aplicd Tngrasaminte organice trebuie alese cu grija, astfel Tncat
sd nu se produca baltiri sau scurgeri n cursuri de apa. Riscul de producere a scurgerilor de
suprafatd pe un teren pe care s-a aplicat un Tngragdméint organic variaza cu tipul de
ingrasdmant, fiind mai mare in conditii similare la cele sub forma lichida. Ingrisdmintele
solide pot produce poluare numai in situatia unor ploi abundente ce intervin imediat dupa
aplicare. Ingrasamintele organice lichide, daca nu sunt aplicate corect, pot produce poluare
in mod direct. Orice ploaie intervenitd curdnd dupa aplicarea lor va mari riscul de poluare.

245. Se va evita administrarea gunoiului, ca si a oricarui tip de ingrasamint, pe timp de

ploaie, ninsoare si soare putemic si pe terenurile cu exces de apd sau acoperite cu zdpadd.
In plus fatd de cele ardatate mai sus, nu se recomanda sd fie aplicate daca:
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¢ solul este puternic inghetat; sau

® solul este crdpat (fisurat) in addancime, sau sapat in vederea instalarii unor drenuri sau
pentru a servi la depunerea unor materiale de umplutura; sau

® cdampul a fost prevazut cu drenuri sau a suporat lucrdri de subsolaj in ultimele 12 luni.

9.3.1 Aplicarea ingrasamintelor pe terenuri inclinate

246. Pe astfel de terenuri existd un risc crescut al pierderilor de azot prin scurgeri de
suprafatd, care depind de o serie de factori cum sunt: panta terenului, caracteristicile solului
(in special permeabilitatea pentru apd), sistemul de cultivare, amenajarile antierozionale si in
mod deosebit cantitatea de precipitatii. Riscul este maxim cind Tngrdsamintele sunt aplicate
superficial si urmeaza o perioada cu precipitatii abundente.

247. Pe astfel de terenuri fertilizarea trebuie facutd numai prin Tncorporarea
ingrasamintelor in sol si tindnd cont de prognozele meteorologice ( nu se aplicd
ingrasaminte, mai ales dejectii lichide, cand sunt prognozate precipitatii intense).

248. O atentie deosebita trebuie acordatd culturilor pomicole si viticole, situate de reguld
pe astfel de terenuri, la care procesele de eroziune a solului si, implicit, pericolele de
pierdere a nutrientilor prin siroire, sunt mai frecvente si mai intense.

9.3.2 Aplicarea ingrasamintelor pe terenuri adiacente cursurilor de apa si a
captarilor de apa potabila

Masuri speciale la aplicarea ingrasamintelor se impun pe terenurile din vecinatatea cursurilor de
apa, lacurilor, captarilor de apa potabild, care sunt expuse riscului de poluare cu nitrati (si in unele
situatii cu fosfati) transportati cu apele de drenaj si scurgerile de suprafata.

249. Se impune pastrarea fasii de protectie fatd de aceste ape, late de minimum 5 - 6 m in
cazul cursurilor de apa, cu exceptia dejectiilor lichide, la care banda de protectie trebuie sa
fie latd de cel putin 30 m pentru cursuri de api si de 100 m pentru captiri de apa potabila. in
zonele de protectie nu se aplica si nu se vehiculeaza ingrasaminte.

250. Efluentul de siloz nu se aplici in zonele de protectie a cursurilor de apa. Inainte de a
fi administrat pe teren, trebuie diluat cu o cantitate de apd echivalentd cu cantitatea de

efluent. Nu se aplicd mai mult de 50 m’/ha din efluentul diluat.

9.3.3 Aplicarea ingrasamintelor pe terenuri saturate de apa, inundate, inghetate
sau acoperite de zipada

251. Pe soluri periodic saturate cu apa sau inundate, trebuie ales momentul de aplicare a
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ingdsamintelor atunci cand solul are o umiditate corespunzitoare, evitindu-se astfel
pierderile de azot nitric cu apele de percolare si cu scurgerile, precum si pierderile prin
denitrificare sub formd de azot elementar sau oxizi de azot.

252. Pentru culturile de orez, (care n prezent ocupa suprafete mici in Roméania, dar Tn
viitor se prevede cresterea lor), se recomanda ca fertilizarea cu azot sa fie ficuta cu azot
amoniacal sau amidic, care trebuie aplicat cu 2 -3 zile Tnainte de inundarea terenului pentru a
permite azotului amidic sd se transforme pe cale enzimaticd in azot amoniacal, forma
retinutd de sol prin schimb ionic.

253. Pe cit posibil, trebuie evitatd aplicarea Ingrasamintelor cu azot pe soluri in panta,
inghetate sau acoperite cu zdpada, deoarece exista riscul de spalare a nitratilor la incalzirea
vremii.

In anexa 7 sunt prezentate elemente agroclimatice (bazate pe analiza seriede date climatice

1961-2000) care permit orientarea fermierilor in stabilirea perioadelor de interdictie pentru
utilizarea ingrasamintelor organice in functie de conditiile climatice locale.
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Calendarul de interdictie pentru imprastierea ingragsamintelor

Stadiul ocuparii Tipuri de fertilizanti
terenurilor cu culturi Gunoi de grajd | Mranita | Dejectii lichide
Soluri necultivate tot anul
Culturi infiintate 1 noiembrie - 1 noiembrie - 1 noiembrie -
toamna 1 februarie 15 ianuarie 15 ianuarie
Culturi infiintate 1 iulie — 1 iulie — 1 iulie -
primavara 31 august 15 ianuarie 15 ianuarie
Culturi de ierburi 1 septembrie- 15 noiembrie-15 1 noiambrie-
perene infiintate de 1 februarie ianuarie 31 ianuarie
peste 6 luni

% nu se aplica Tngrasaminte organice si minerale cu azot la distanta mai
mica de:

-minim 5-6 m de cursurile de apa (formele solide);

-minim 30 m de cursulrile de ape (formele lichide si
semilichide;

-minim 100 m de captarile de apa potabil3;

% nu se aplica ngrasaminte pe solurile si terenurile;

-cu panta mare (pe terenurile in panta, arabile, pasini, fanete,
povi si vii Tngrasaminte se aplicd numai cu recomandarea
expresa a inspectorului pentu ZVN/ZPVN, avtnd in vedere
caracterul special al fertilizarii terenurilor in panta);

-puternic ingetat;

-crapat in adancime;

-cu drenuri introduse in ultimele 12 luni;

% se evita aplicarea ingrasamintelor organice si/sau minerale:

-pe timp de ploaie;

- ninsoare;

- soare puternic;

-pe terenuri cuexces de apa;

-pe solurile acoperit cu zapada

Data medie a primului si ultimului inghet la cea mai apropiata statie meteorologica

' Primul inghet Vezi harta din Anexa 7

n Ultimul inghet Vezi harta din Anexa 7

La aplicarea ingrasamintelor sunt posibile derogéri de la perioadele de interdictie, care se stabilesc
pentru fiecare agricultor in functie de planificare executarii araturii (toamna sau primavara) si de gama de
culturi practicata.

Derogarile, stabilite numai impreuna cu specialistul desemnat pentru zona dv. sunt in general:

- aplicarea balegarului si a unor sortimenete de ingrasaminte minerale
(fosfor si potasiu) pe solurile care se aré pana la instalarea inghetului, in
mod deosebit pe solurile luto-argiloase si argiloase pe care gerul
contribuie la imbunatatirea structurii;

- infiintarea pana la cel mai tarziu 15 septembrie a unei culturi
consumatoare de azot si care se recolteaza pana la cel mai tarziu 15

DEROGARI | noiembrie

PE PARCELE CARE BENEFICIAZI:\ DE DEROGARE SE APLICA OBLIGATORIU
MONITORIZAREA LOCALA A EVOLUTIEI NITRATILOR PE PROFILUL SOLULUI
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X APLICAREA FERTILIZANTILOR CU FOSFOR

Asa cum s-a precizat la punctul 6.1, fosforul din Tngrasamintele aplicate Tn sol are o mobilitate
redusa, fiind in cea mai mare parte retinut in forme reversibil adsorbite de pe coloizii solului. Din
acest motiv, aplicarea Ingrasamintelor cu fosfor are mai putine restrictii legate de protectia
mediului. Probleme pot sa apara pe soluri nisipoase, intens fosfatate, (prin infiltratie in apa freatica)
si pe terenuri in pantd, susceptibile la eroziune, la care sunt posibile pierderi prin particulele de sol
antrenate in scurgerile de suprafatd, dacad ingrasamintele fosfatice au fost aplicate prin incorporare
in primii 10 cm de la suprafata solului.

254. Pe majoritatea solurilor cultivate, se recomanda aplicarea ingrasdmintelor fosfatice
prin raspandire uniforma pe sol, urmata de o lucrare mecanica de incorporare (cu ardtura sau
cu lucrdrile de pregatire a patului germinativ).

255. Foarte eficiente sunt si aplicarile si aplicérile de pornire, pe rand sau in benzi, odata
cu semanatul sau plantatul culturilor, cu incorporarea ingragsamantului la 5-6 cm lateral si la
5-6 cm sub samanta. Se poate aplica in acest mod circa 20- 35 % din doza de fosfor).

256. O mentiune speciala trebuie facutd in legaturd cu folosirea fosforitelor neactivate si

activate. Acestea sunt surse eficiente de fosfor numai pe soluri nesaturate cu baze, sarace in
fosfati mobili.
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XI ASPECTE DE MANAGEMENT AL TERENURILOR AGRICOLE IN
CEEA CE PRIVESTE DINAMICA AZOTULUI

11.1 Principii generale

Productii ridicate, specifice agriculturii intensive, reclama cantitati mari de nutrienti pe care solurile
Romaniei, chiar si cele mai fertile, nu le pot asigura n totalitate, fiind necesar sa fie completate prin
fertilzare. O parte mai mare sau mai mica din ingrasamintele aplicate ramane neconsumata de
culturi, putand fi pierduta (in special cele cu azot) In anumite conditii de sol, topografie si clima,
prin scurgerile de suprafatd sau cu apele de infiltratie, existand riscul de poluare a mediului acvatic.

Intensitatea si volumul pierderilor depind de numerosi factori, cum sunt: cantitatea, tipul epoca si
tehnicile de aplicarea ingrasdmintelor, intensitatea si distributia precipitatiilor, modul de lucrare a
solului, tipul de cultura si rotatia practicatd, modul de gestionare a reziduurilor vegetale, etc.

257. Pentru reducerea piederilor de azot si a riscului de poluare a apelor se recomanda
unele masuri de agrotehnica generala:

e alegerea unor rotatii adecvate, care sd asigure mentinerea solului acoperit cu vegetatie o
perioadd cat mai indelungatd, mai ales in sezoanele umede (toamna, iarnd), cu precipitatii
mai abundente;

e gestionarea corectd a reziduurilor vegetale, mai ales a celor cu raport C/N ridicat;

e limitarea la strictul necesar a lucrarilor de mobilizare a solului.

11.2 Rotatia culturilor si culturi succesive

Dupd cum s-a mai mentionat, pierderile de nitrati din sol sunt mai intense in sezoanele cu
precipitatii mai abundente, cand, de regula, solul este lipsit de vegetatie. In conditiile specifice tarii
noastre, dupd culturile anuale rdman in sol cantitdti mai mari sau mai mici de azot mineral provenit
de la fertilizdrile anterioare (circa 50% din azotul aplicat rdimane neconsumat de culturi) si din
mineralizarea materiei organice din sol.

258. Mineralizarea este mai intensd toamna, cand se intrunesc conditii favorabile de
temperaturd i umiditate) si cand exista, de asemenea, un risc crescut de poluare a apelor cu
nitrati. In contracararea acestui fenomen rotatia cuturilor are un rol esential. Se recomandi
intercalarea 1n rotatie cu cultura principald a unei culturi cu crestere rapida, capabild sa
valorifice azotul rezidual si care In primavara poate fi folositd ca ingrasdmant verde pentru
cultura de primavara-vara.

259. Alte mijloace complementare de reducere a azotului rezidual pot fi urmatoarele:

- limitarea la strictul necesar a lucrarilor de mobilizare a solului, stiut fiind ca acestea
intensifica procesele de mineralizare a materiei organice;

- reducerea la minim a perioadelor cand solul este necultivat;

- rotatii Tn care sa fie inclusa o cultura de toamna;

- introducerea de culturi intercalate, din specii autohtone, rezistente la frig si Tnghet, cu
sistem radicular puternic, capabile sd ocupe rapid terenul si sd formeze un covor
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vegetal suficient de des si de omogen ca sa protejeze solul de efectul precipitatiilor
de toamna - iarna;

- 1n rotatiile cu leguminoase trebuie introdusa o culturd care sa valorifice foarte bine
azotul fixat biologic, rdmas 1n sol Tn urma culturii leguminoase.

11.3 Culturi permanente

260. Pe terenuri ocupate cu culturi permanente, pierderile de nitrati sunt mai mici, acestia
fiind absorbiti in permanentd de vegetatie. Exceptie o constituie situatiile in care se aplica
cantitdti mari de Ingrdsaminte organice lichide si semilichide, mai ales la aplicare
neuniforma. in asemenea situatii, poate fi depasitd capacitatea solurilor de stocare a
nutrientilor si a plantelor de consum a acestora, crescand riscul de transfer a acestora in
apele subterane si de suprafata.
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XII PREVENIREA POLUARII APELOR DE SUPRAFATA SI A APELOR
SUBTERANE CAUZATE DE FERTILIZANTI IN CAZUL IRIGATIILOR SI
UDARILOR

Irigarea culturilor in zonele de soluri cu regim hidric exudativ, este o masura agrotehnica de prima
importantd Tn asigurarea unor productii vegetale ridicate din punct de vedere cantitativ si calitativ.
Pe terenurile irigate, Tn anumite situatii, poate nsa creste riscul de poluare a apelor cu nitrati prin
antrenarea lor Tn profunzime pe de o parte datoritd dozelor mai mari de ingrasdminte care se aplica
la culturile irigate si pe de alta parte datorita realizarii 1n sol a unor conditii optime de umiditate pe
o perioada mai lungd, conditii care favorizeazd mineralizarea materiei organice si formarea de
nitrati.

Gravitatea riscului de polure cu nitrati a apelor depinde de o serie de factori, cum sunt: abundenta
nitratilor existenti In sol, cantitatea de apa aplicatd, metoda de irigare practicatd, caracteristicile
solului (in special permeabilitatea si capacitatea de retinere a apei), precum si cantitatile de nitrati
preluate de cultura.

Cu cat solul este mai permeabil si are o capacitate de retinere mai mica, cu atat riscul de poluare cu
nitrati este mai mare. Astfel de conditii si intdlnesc Tn Roméania numai pe soluri cu texturd grosiera
(soluri nisipoase) cu nivelul panzei freatice situat la micd adancime (cca 2 m), intens culturalizate,
pe care se aplica doze mari de Tngradsaminte cu azot.

Pe solurile irigate, cu texturd mijlocie si fina, la care apa freatica este situatd la adancimi mai mari
de 2 m riscul de disipare a nitratilor in mediu ambiant este foarte redus.

261. Cateva masuri recomandate de prevenire a poludrii cu nitrati pe terenuri irigate sunt
urmdtoarele:

- alegerea tehnicii de irigare si a cantititilor de apa aplicate in functie de
caracteristicile solului;

- aplicarea irigdrii cit mai uniform posibil pentru a evita formarea unor zone cu exces
de apa, unde pot aparea scurgeri de suprafatd;

- momentul irigarii sa fie astfel ales incat cultura sa sufere de un usor deficit hidric,
pentru ca intr-o asemenea situatie apa aplicatd se consuma foarte intens;

- masuri de stimulare a formarii unui sistem radicular foarte bine dezvoltat, capabil sa
exploreze un volum mai mare de sol si s utilizeze mai intens apa si nutrientii;

- adaptarea unei metode de irigare mai potrivitd cu solul si topografia terenului, cu
cantitatea si calitatea apei disponibile, cu exigentele culturii si conditiile climatice
din zona;

- pe soluri cu permeabilitate mare este contraindicatd irigarea prin curgere
gravitationala, pe astfel de soluri se recomanda irigarea localizata cu picatura sau cu
miniaspersoare;

- pe soluri cu texturd medie si find, cu grad scdzut de infiltrare i capacitate mare de
retinere a apei, se pot practica diferite metode de irigare.
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XIII' PLANURI DE FERTILIZARE SI REGISTRUL EVIDENTEI
UTILIZARII FERTILIZANTILOR IN EXPLOATATIILE AGRICOLE

262. Fiecare producdtor agricol trebuie sd inteleagd necesitatea evaludrii corecte si
urmaririi periodice a necesarului de nutrienti ai plantelor in baza unor previziuni realiste, in
functie de conditiile tehnologice locale, sol, clima si randamentul scontat al productiei. In
acest mod se pot evita excesele si se pot corecta deficitele de nutrienti.

263. O atentie speciald trebuie acordatd fertilizarii cu azot, din cauza complexitatii
comportamentului acestui nutrient in sol si a usurintei cu care se poate pierde sub forma de
nitrati prin antrenare cu apele de infiltratie si cu scurgerile de suprafata.

264. Din ratiuni economice dar si de ordin ambiental, se impune o corectd gestiune a
ingrasamintelor la nivelul exploatatiei agricole sau agro-zootehnice. Pentru atingerea acestui
obiectiv este necesar sa se alcatuiascd un plan de fertilizare cu azot si cu ceilalti nutrienti,
pentru fiecare cultura, respectiv sola sau parceld ocupatd de o anumita cultura.

265. Planul de fertilizare este, in acest sens, un instrument util atdt pentru stabilirea
dozelor de Ingrasaminte organice (produse 1n unitate sau procurate din afara unitatii) si
minerale cit si pentru luarea unor decizii economice legate de disponibilizarea eventualului
exces de ingrasdminte organice produse 1n unitate precum si alegerea unor momentele
propice de procurare necesarului cantitativ si calitativ de ingrasdminte minerale sau organice
(in cazul in care unitatea nu dispune de suficiente rezerve proprii).

266. In planul de fertilizare trebuie specificat tipul de ingrisimant folosit, cantitatea
epocile si tehnicile de aplicare. El trebuie alcatuit pe baza unui studiu agrochimic efectuat de
organele de specialitate ale Ministerului Agriculturii si Dezvoltarii Rurale.

267. In planul de fertilizare o atentie deosebitd trebuie acordati utilizarii dejectiilor
organice lichide si semilichide provenite din ferma sau din exterior, deoarece acestea pot
contine unele elemente sau substante nocive, cum sunt de ex. metalele grele, capabile sa se
acumuleze 1n sol si sd producd fenomene de toxicitate in lantul trofic.

268. In alcituirea planului de fertilizare trebuie plecat de la o balantd a principalilor
nutrienti.
269. Datorita variabilitatii mari a culturilor si a solurilor, balanta nutrientilor trebuie

facuta pentru fiecare parcela sau pentru un grup de parcele relativ uniforme.

270. Dupa stabilirea dozelor de nutrienti necesare perntru realizarea unei recolte rational
planificatd, se procedeaza la o inventariere a materialelor fertilizante existente sau produse
in ferma si apoi la procurarea (cumpararea) in completare de alti fertilizanti.

Cantitatea de ingrasaminte minerale si organice aplicatd pe unitatea de suprafati nu trebuie
sd depdseascd 170 - 210 kgN/ha.an. In aceste trebuie inclus si azotul din dejectiile lichide
ajuns direct pe sol de la animale in timpul pasunatului. Pentru exploatatiile din zone
vulnerabile la poluarea apelor cu nitrati este interzisd depdsirea cantitdtilor mentionate.

in anexa 8 este indicat numirul de animale de diferite specii care produc anual o cantitate de
dejectii corespunzatoare la 170 -210 kg N.
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271. Pe langa planul de fertilizare, In exploatatie trebuie tinut un registru privind istoricul
fertilizarii pe fiecare parceld sau sola, in care trebuie notat in fiecare an plantele cultivate,
tipul si dozele de Tngrasaminte aplicate, concentratia acestora Tn nutrienti, momentele de
aplicare si productiile obtinute. Asemenea informatii sunt deosebit de utile la perfectionarea
permanenta a planului de fertilizare precum si in gestionarea economica a exploatatiei.

272. La nivelul unei exploatatii agricole, planul de fertilizare permite atingerea
urmatoarelor obiective:

- calculul anual al necesarului de elemente nutritive (in principal NPK), pentru fiecare
cultura (existenta sau care urmeaza sa fie instalatd) prin aplicarea unor modele de calcul care
sd tind cont de principiile unei fertilizari rationale, de sistemul de culturi existent in unitate
(anuale, pomi, vita de vie, pasuni, finete) si de nivelul productiilor planificate.

- stabilirea cantitatilor de ingrasdminte organice existente sau posibil de produs in unitate in
cursul anului agricol respectiv, a dozelor de Tngrasaminte posibil de aplicat, pe culturi si
parcele de fertilizare, precum si a dozelor de Ingrasaminte chimice pentru completare pana
la nivelul necesarului estimat prin calcul;

- verificarea periodica (anual sau la 4-5 ani) a situatiei agrochimice a solurilor pe baza
balantei intrarilor si iesirilor din sistem (cantitdtile de nutrienti introduse in sol minus
cantitatile de nutrienti exportate cu recolta), poate furniza informatii utile privind
conservarea, ameliorare sau diminuarea asigurarii solurilor de sub culturi cu NPK (la dorinta
si cu alti nutrienti) precum si pentru evaluarea riscului de poluare a apelor cu nutrienti de
origine agricola (in special cu nitrati, posibil si cu compusi ai fosforului);

- furnizarea de informatii necesare pentru alcituirea planului de fertilizare pentru anul
agricol urmator.

Pagii si elementele necesare pentru elaborarea unui plan de fertilizare

273. Suprafata cu folosinta agricola a exploatatiei (fermei) se recomanda sa fie Tmpartita
in sectoare identificabile, relativ omogene din punct de vedere agrochimic, stabilite pe baza
studiilor periodice (4-5ani) efectuate de unititi specializate (oficiile judetene de studii
pedologice si agrochimice), pentru a putea stabili pe criterii obiective nevoia de fertilizare a
culturilor din fiecare parcela;

274. Trebuie stabilit (sau cunoscut) asolamentul (asolamentele) si amplasarea acestuia in
teren, 1n cadrul fiecarui asolament fertilizarea urménd sa fie dirijatd n functie de natura
culturii si potentialul de productie al acesteia si, respectiv, specificul pedoclimatic al locului;

275. Cunoasterea tipului sau tipurilor de sol din cadrul fermei precum si a principalelor
insusiri morfologice si fizice si chimice este relevantd pentru asigurarea unei eficiente
maxime a fertilizdrii si pentru diminuarea riscului de poluare cu nitrati (§i eventual cu
fosfor) a apelor freatice (panta terenului, textura si permeabilitatea solului, reactia solului,
continutul de humus, gradul de saturatie in baze, continutul in forme mobile de azot, fosfor,
potasiu, s.a.). Pe baza acestor informatii se poate aprecia nivelul de fertilitate al solului,
nevoia unor eventuale masuri ameliorative si se pot stabili cele mai potrivite tehnologii de
cultura privind lucrdrile solului, data insdmantarii, metodele de aplicare a Tngrasamintelor
organice $i minerale s.a.

276. La estimarea nivelului recoltelor scontate (planificate) trebuie luate in considerare si
caracteristicile climatice ale locului (in special regimul termic si al precipitatiilor, inclusiv
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distribuirea anuald a acestora), aviand In vedere ca acestea sunt determinante Tn dinamica
elementelor fertilizante in sol si Tn mod special in mineralizarea materiei organice §i in
deplasarea nutrientilor In profilul solului, sub zona de inrddacinare. Fixarea obiectivelor
privind recoltele planificate pentru culturile din cadrul unei ferme se poate face in mod

douad):

» pe baza notelor de bonitare furnizate de organisme specializate (OJSPA) pentru
conditiile pedoclimatice specifice unitatii,

» pe baza recoltelor medii obtinute in statiunea agricold de cercetare specificd zonei;

» pe baza evaludrilor productiei medii obtinute in ferma pe un numar de ani (de
reguld cinci) cu eliminarea celor cu productii extreme (respectiv anul cu productia
aplicare in optim a tuturor verigilor tehnologice recomandate pentru cultura
respectiva (specia, cultivarul, data Tnsaméantarii, masurile de protectie fitosanitara,
etc.)

277. Trebuie detinute informatii privind consumul specific de nutrienti pentru fiecare
cultura, pe baza céruia se determind exporturile de nutrienti minerali pentru fiecare culturd,
raportat la unitatea de suprafatd. Aceste date se obtin prin analiza chimica a materialului
vegetal si pot fi puse la dispozitia fermierilor sub forma tabelara (consumuri specifice
medii), In cazul in care doresc sd-si alcatuiasca personal planul de fertilizare.

278. Trebuie estimat nivelul cantitativ si calitativ al tuturor reziduurilor organice cu
valoare fertilizantd posibil de produs 1n unitate in cursul anului agricol pentru care se
alcatuieste planul de fertilizare. Acestea trebuie folosite cu prioritate la fertilizarea culturilor
din cadrul exploatatiei si numai in completare trebuie intervenit cu ingrasdminte produse
industrial. Din acest motiv este foarte important ca in planul de fertilizare sd se precizeze
natura lor (provenienta, gradul de maturare, starea fizica, continutul de nutrienti principali,
modul de repartitie a acestora pe parcele si culturi in functie de ierarhizarea raspunsului
acestora la fertilizarea organica incd din primul an de aplicare. De exemplu, plantele cu o
perioada mai lunga de vegetatie (sfecla, cartoful, porumbul, floarea soarelui), precum si cele
cu masa vegetativd mare (porumbul de siloz, sorgul, iarba de Sudan, s.a.), valorificd mai
bine gunoiul de grajd in primul an de la aplicare, in timp ce cerealele paioase (pe soluri
fertile) precum si unele legume (cartofii timpurii, mazarea, morcovul, §.a.) raspund mai bine
la actiunea ulterioard a acestuia (Davidescu. D si Davidescu V, 1981).

279. In masura in care este posibil, planul de fertilizare ar trebui si cuprinda si momentele
de aplicare a Tngrasamintelor organice si minerale (la lucrarile de baza ale solului, fractionat
parte in toamna parte Tn primdvard si pe parcursul vegetatiei), in functie de obiectivele
urmarite (marimea recoltei si/sau calitatea acesteia).

Evaluarea necesarului de ingrasaminte in cadrul unei exploatatii agricole.

280. Stabilirea dozelor de ingrasdminte organice si naturale pentru recoltele planificate
(scontate) a se obtine Tn anul agricol curent poate fi facutd dupa metode empirice ( bazate pe
experienta cultivatorilor) pe metode semiempirice ( doze orientative recomandate de
specialisti) si doze fundamentate stiintific, dar cu grad de aplicabilitate mai restrans sau mai
larg, in functie de conceptia si modul matematic de abordare. In aceasti categorie pot fi
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incluse, de exemplu, dozele stabilite pe baza experientelor de lungéd duratd cu ingrasaminte,
dar care au valabilitate strict pentru conditiile pedoclimatice ale locului de experimentare,
dozele stabilite pe baza unor ecuatii de raspuns de tip polinomial sau mai complexe, metode
bazate pe bilantul elementelor nutritive, metoda suprafetelor de raspuns, s.a.

281. In continuare sunt prezentate doud metode recomandate pentru stabilirea dozelor de
ingrasdminte pentru alcdtuirea planurilor de fertilizare.

282. Metoda A - o metoda bine fundamentata stiintific de determinare a dozelor optime
de Tngrasaminte (DOE) la diferite culturi pe baza unor relatiilor stabilite de Borlan si colab.
(1994) din experiente de lungd duratd cu ingragdminte efectuate in cadrul statiunilor de
cercetare agricold din Romania, relatii derivate din legea actiunii factorilor de vegetatie,
cunoscutd sub denumirea legea Mitscherlich-Baule sau legea randamentelor descrescdnde
si care In esentd stipuleazd cd marimea recoltei este conditionatd de toti factorii de vegetatie,
fiecare din acestia exercitdnd o influentd limitatoare asupra recoltei, cu atit mai mare cu cét
este mai aproape de minim. Doza optimd economic este acea doza care asigurd maximizarea
venitului net la unitatea de suprafata fertilizata.

283. Metoda B - o metoda de calcul mai simpla a dozelor de N, P, K, pe baza de bilant,
posibil de aplicat de producéatorul agricol in propria exploatatie pentru alcatuirea planurilor
de fertilizare 1n anii situati intre doua cartdri agrochimice efectuate de OSPA judetean.
Metoda ia in consideratie un necesar de nutrienti estimat pe baza exporturilor in recolta
planificatd, corectat diferentiat, pentru fiecare nutrient, in functie de starea de asigurare
agrochimica a solului si unele aporturi sau pierderi mai semnificative (in cazul azotului) din
sistemul sol-planta.

Metoda A - Evaluarea necesarului de ingrisaminte organice si minerale cu NPK pe baza
calcularii dozelor optime economic (DOE)

284. Este metoda oficializatd Tn Romania si utilizatd in mod curent in cadrul studiilor
agrochimie executate pentru diferiti beneficiari de catre Oficiile de Studii Pedologice si
Agrochimice judetene, fiind transpusd pe programe de calculator si respectiv 1n tabele si
nomograme. La stabilirea lor s-a avut In vedere:

- reactia culturilor la fertilizarea in experiente de camp;

- marimea recoltei scontate;

- starea de asigurare cu substante nutritive a solului, stabilitd prin analiza agrochimica
periodica a acestuia;

- aporturile de substante nutritive utilizabile din ingrdsdminte organice, de la culturile
leguminoase premergatoare, iar culturile de toamna si de aportul de azot mineral din profilul
de sol (Nmin);

- conjunctura economica in care se desfasoara activitatea din productia vegetald, data de
raportul dintre pretul de vanzare al produsului si costul de procurare al Tngrasaméantului.

285. Conceptia care std la baza acestei normari este aceea cad necesarul de nutrienti al
culturilor trebuie asigurat in primul rind pe seama rezervelor accesibile din sol, din
ingrasaminte naturale produse in unitate sau procurate si din toate reziduurile organice din
ferma cu valoare fertilizanta, care nu pot fi valorificate in alt mod si care pot fi aplicate in
conditii economice si fara riscuri de poluare a mediului. In completarea acestora, pana la
doza optima stabilita, se pot folosi ingragdminte produse industrial, Tn sortimente armonizate
cu insusirile solului si cu exigentele culturilor.
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286. Pentru stabilirea Dozelor optime economic (DOE) de ingrasaminte minerale cu N, P
si K (exprimate in kg/ha N, P,Os, K,O) se stabileste necesarul optim al culturii (NOT)
pentru fiecare nutrient din care se scad aporturile eficiente de N, P sau K din alte surse,
conform urmadtoarelor relatii:

DOE N = NOT N - (N + Ny + Ni + Ny + Nyuin) M

DOE P = NOTP - (P, + Py, + P,,) @)

DOE K = NOTK - (K, » Kin + Kyy) 3)

in care:

- NOT N, NOT P, NOT K reprezintd necesarul optim total de N, P, K (exprimat in kg/ha N,
P,0s, K>0);

- N,, P, K;, reprezinta aporturile eficiente de N, P, K din sol (exprimate in kg/ha N, P,0s,
K>0),

- N, Py, Ky, reprezintd aporturile eficiente de N, P, K din Tngrasaméantul natural (exprimate
in kg/ha N, P,Os, K,0),

- Ny, P, K, reprezintd aporturile eficiente de N,P,K din surse neconventionale (exprimate
in kg/ha N, P,0s, K,0),

- Ny aportul de azot eficient din sol dupa premergatoare leguminoase (exprimat in kg/ha N);

- Npuin,, aportul de azot mineral din profilul solului la sfarsitul iernii (exprimat in kg/ha N).

287. Elementele care intrd in ecuatiile de calcul se cuantificd dupa relatiile matematice
prezentate in continuare.

288. NOT de N, P si K se calculeazd cu urmatoarele formule: (4) - pentru culturi de
camp si (5) pentru culturi horticole si unele culturi de cAmp

VUR, +b*VUR,
1g(2’3 * Ce * Rs * ! ‘ ) (4)
NOT(N7P2057K20,kg/ha) = C CU[

e

. 5
NOT(N,P,0;,K,0,kg ! ha)= A(1—-10""") ®)

In aceste formule simbolurile au urmatoarele semnificatii:

C. -coeficientul de actiune al elementelor nutritive (C, pentru azot, C; pentru fosfor si C,
pentru potasiu)

R, - recolta scontatd (se stabileste pe baza notei de bonitare pentru conditii naturale si
potentate pentru conditiile concrete la nivel de parceld;

VUR, - valoarea unitatii de recolta principala (p) si secundara)
CUI - costul unitar al substantelor active din Tngrasaminte

289. Aporturile eficiente de substante nutritive din sol Eg respectiv N P, K din (1), (2) si
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(3) (definite ca acele cantitati de nutrienti din sol care au o eficientd comparabilda in
fertilizarea culturilor cu cea a ingrasamintelor minerale) se stabilesc cu relatia:

3
. VUR VUR
Es (N.P,O<,K-O,kg/halan)=Es._ . (1—10°™) + *—h( —il*d*Rs (0
(V. F,05.K,0. kg )= ESman ( ){g cul (CUI

in care:

- Espay d, e, sunt parametrii care se stabilesc pentru fiecare culturd, prezentati de autori sub
forma tabelard, pentru majoritatea culturilor din tara noastra;

- expresia din paranteza dreaptd este un factor de corectie pentru conjunctura economica;

- IA este valoarea indicelui agrochimic (IN - indicele de azot, Par- continutul de fosfor
mobil, KL - continutul de potasiu mobil)

- Rs are semnifcatia prezentata mai sus (5)

290. Pentru legume cultivate in camp, Es se calculeaza cu relatia (Vintild Irina si colab.,
1984):
a* [A(1-10""7
’ b*IA+c

in care: IA este valoarea indicelui agrochimic (IN - indicele de azot, Par - continutul de fosfor
mobil, Kar, - continutul de potasiu mobil, a, b, ¢, d, fiind coeficienti stabiliti experimental si
prezentati tabelar pentru fiecare cultura de legume.

291. Aportul eficient de nutrienti din ingrasaminte naturale, notat generic cu Ay, si
reprezentdnd Ni,, Pi, K, din expresiile (1), (2) si (3), pentru anul agricol in curs se
stabilegte din relatia:

. b
A;,, kg N, P,Os §1K2O/ha=NIN*C*10*(a+—j )
t
in care:
NIN; - norma (doza) de Tngragaméant natural aplicata, in t/ha
C - continutul total de N, P,Os sau K,O din Tngrasdmantul natural, in %;
t - timpul, 1n ani, care a trecut de la aplicarea Tngrasdmantului natural ( in anul aplicarii t = 1)
a si b - coeficienti care au urmaétoarele valori: a = 0,06 pentru N si P; a = 0 pentru K; b=0,27
pentru N, 0,25 pentru P si 0,5 pentru K
292. Norma (doza) de ingrasdmant natural NIN din formula (6) se stabileste diferentiat
pentru cea aplicatd periodic fata de cea aplicatd anual, dupd cum urmeaza:
293. Norma periodica (3-4 ani) de Tngrasamant natural -NINp se calculeaza cu relatia:

69



NINp,t/an,3 —4ani = ((1 + ij(&)(c — i) < 9)
IN \ b A

in care:
IN - indicele de azot calculat cu relatia IN=(humus x Vay)/100
Rs - recolta scontata, t/ha;
A - continutul de argila cu diametrul particulelor sub 0,002 mm, %;
N, - continutul de azot total al ingrasdmantului natural, % din masa umeda;
a, b, e - coeficienti de regresie specifici fiecarei culturi, prezentati tabelar de autori;
d=28;

e - continutul mediu standard al Tngrdsaméantului organic, 0,45 % din masa umeda
(corespunzator gunoiului de grajd semifermentat cu asternut de paie de la rumegéatoare mari)

294. Norma anuala, NINa (derivatd din necesitatea de Tmprastiere pe terenurile din
preajma unor crescdtorii de animale cu efective mai importante):

DOEN — (¢, #c)
33N + 10N

min

NINa,t/ha =

(10)

in care:

N r;in - continutul de azot mineral pe profilul de sol, kg/ha

N ;" - continutul de azot organic fin Tngrasamantul natural (se calculeazd ca diferenta
intre azotul total din ingrasamant si azotul mineral din Tngrasamant, %

N rlgin - continutul de azot mineral (amoniacal si nitric) din Tngrasdmant, %

295. N - aportul eficient de azot din sol lasat n sol de premergatoare leguminoase, care
depinde de gradul de reusitd al culturii, reflectat de nivelul recoltei principale pe toatd
perioada de timp in care aceasta a ocupat terenul, se poate estima cu relatia (Borlan s.a.,
1994. Budoi, 2001):

N kgN/ha=R *N,, * (Oﬂ ~0,15

1n care:

R; - recolta principald obtinutd la leguminoasa premergatoare, kg/ha, (pentru leguminoase
perene este recolta insumata pe toti anii de exploatare;

Ny, - cantitatea specifica de azot fixat biologic de premergdtoarea leguminoasa si rdmas In
sol, Tn kg N/tona de produs principal, avand urmatoarele valori: 20 la soia, 35 la fasole, 25 la
mazare, 6 la fan de lucerna si trifoi, 3 la borceag de toamna, 2 la borceag de priméavara;

t - timpul, n ani, trecut de la prima aratura facutd dupa culturile leguminoase.
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296. Npin » azotul mineral (amoniacal si nitric), existent in profilul solului la iesirea din
iarni, se determini de reguli pe o grosime a solului de 90 cm. In functie de reusita culturii
premergdtore si a conditiilor climatice de la sfarsitul toamnei pana la intrarea Tn primavara,
in sol se pot acumula cantitati importante, de ordinul zecilor de kg, de azot mineral, care pot
fi folosite eficient de cultura mai ales de culturile de toamna. Se determind, la cerere, prin
analizd chimica de cdtre laboratoarele specializate ale OSPA judetene. Aceasta corectie se
aplica facultativ, numai in situatiile In care se dispune de informatia necesara.

297. Corectiile pentru aporturile eficiente de N, P,Os si K,O din surse neconventionale
(reziduuri si subproduse industriale, cum este de ex. carbonatul de calciu rezidual din
industria Tngrdsamintelor care poate aduce in sol, in cazul amendaérii solurilor acide, cantitati
de azot de pana la 300 kg/ha, in functie de doza de amendament, anuldnd uneori necesitatea
fertilizarii cu azot 1n primul an de la aplicarea amendamentului).

Metoda B - Evaluarea necesarului de ingrasaminte organice si minerale in cadrul unei
exploatatii agricole ( schema simplificata).

Necesarul de fertilizare al culturilor cu ingrisaminte organice si minerale cu azot

298. Unele aporturi si exporturi de N din sol, mentionate in expresia (1) pot fi
nesemnificative sau se pot compensa. De exemplu, pierderile de azot prin levigare in sol in
afara sistemului radicular, care nu mai pot fi folosit productiv de cétre culturi, sunt in medie
cam de acelasi ordin de marime cu aportul de azot adus de precipitatii.

299. Din aceste considerente, se propune folosirea urmatorului model simplificat, care ia
in considerare elementele de bilant ale azotului cu pondere mai Tnsemnata:

Doza N (din ingrasaminte naturale si minerale) = N - (N + N, + Nyez - Ny) (11)

in care:

N, este azotul preconizat a fi preluat de culturd in recolta (principala si secundard) scontata
in cadrul unui ciclu anual de vegetatie. Se poate estima pe baza consumurilor specifice
prezentate in Anexa 6.

300. N; este N disponibilizat din sol in cursul unui an agricol prin mineralizarea
humusului. Se poate estima prin calcul cu relatia urmatoare:

No=0,1 % H * Cp * kg, (12)

In care: H este rezerva de humus in stratul de suprafatd cu grosimea de 25 cm (circa
3000t/ha), C,, - continutul humusului In azot (in medie 4,84%); k;, - coeficientul de
descompunere anuald a humusului (0,012 pentru culturi prasitoare si 0,018 pentru culturi
neprasitoare).

301. Pot fi de asemenea utilizate si urmatoarele valori medii de azot mineral

disponibilizate prin mineralizarea humusului in soluri arabile aflate de multd vreme in
culturd, dupd cum urmeaza:
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Cantitdti de azot mineral disponibilizate anual in sol prin mineralizarea humusului in functie
de valoarea indicelui de azot IA = Humus*V/100

Indice de azot (IA) N mineral, kg N/ha
la valori IN 1n stratul arat de 1,0 25-30
la valori IN in stratul arat de 2,0 40 - 45
la valori IN 1n stratul arat de 1,0 50-55
la valori IN in stratul arat de 1,0 65 -70

Sub plantele prasitoare, cantitatile de azot mineral formate (de reguld azot amoniacal) sunt
de 1,2 - 1,3 ori mai mari decat cele de sub plantele neprasitoare.

302. N, - azotul rimas in sol dupa premergatoare leguminoase

0,8
t

NL,ng/ha:Rl*Nspl*( ]_0,1511 (13)

1n care:

R; - recolta principald obtinuta la leguminoasa premergatoare, kg/ha, (pentru leguminoase
perene este recolta insumata pe toti anii de exploatare;

Ny - cantitatea specificd de azot fixat biologic de premergdtoarea leguminoasa si rdmas in
sol, Tn kg N/tona de produs principal, avand urmatoarele valori: 20 la soia, 35 la fasole, 25 la
mazare, 6 la fan de lucerna si trifoi, 3 la borceag de toamna, 2 la borceag de primavara;

t - timpul, in ani, trecut de la prima aratura facutd dupa culturile leguminoase.

303. Nie; - azotul rezidual, ramas de la cultura premergitoare:
Nrez, kg/ha= Productia premergatoarei (t/ha) * Cyp* Krem, (14)

in care kn, are valoarea 0,15 pentru neleguminoase si 0,35 pentru leguminoase.

304. N,y - azot consumat suplimentar de resturi vegetale celulozice (radacini si paie de
cereale paioase i graminee, coceni de porumb, tulpini de floarea soarelui, s.a.)

Niv, kg N/ha=7 *R,, (15)

in care R, este cantitatea de resturi vegetale celulozice introdusa in sol, in t/ha.

305. Doza de azot calculatd conform relatiei (11) trebuie asiguratd in primul rand din
ingrasamintele naturale existente Tn exploatatia agricold, avand grija sd nu fie depasite
limitele impuse de legislatia Tn vigoare pentru Zone Vulnerabile la Poluarea cu Nitrati (210
kg N/ha pentru terenuri arabile cu scddere 1n patru ani la 170 kg N/ha, respectiv 250 kg N/ha
pentru fanete).

306. Pentru conformarea cu acest prag al dozei de azot din Tngrasamantul natural, trebuie
facut in prealabil un calcul privind cantitatea de ingrisamant, Q, in t sau m*/ha care aduce

72



un aport de 170, respectiv 210 sau 250 kg N/ha:

Q, t/ha sau m*/ha = 170/C,, respectiv Q, t/ha t/ha sau m*/ha = 210/C;, (16)

In care C, reprezinta continutul specific de N al tipului de ingrisimant disponibil in ferma,
exprimat in kg/t sau kg/m3 in cazul celor lichide sau semifluide (Anexa 9 — Tabel 1)

307. Ingrasdmantul organic se utilizeaza in functie de disponibilitatile fermei si specificul
culturilor, surplusul (raportat la intreaga suprafata agricold) fiind disponibil pentru
comercializare.

308. Doza de azot corespunzditoare normei de ingrasamént natural (NIN) stabilitd pe
criterii agronomice (diferentiatd pe tipuri de culturi si zone pedoclimatice) (a se vedea
pentru gunoiul de grajd recomandarile de normare din Anexa 2 — Tabel 2) se ajusteaza in
functie de proportia mineralizarii si eliberarii a eliberdrii azotului din ingrasamintele
organice incorporate 1n sol Tn primii trei ani de la aplicare. Viteza desfasurarii procesului de
mineralizare este mai mare cu cat raportul C:N din aceste materiale este mai Tngust (mai
mic) (Anexa 9 — Tabel 4)

Necesarul de fertilizare cu ingragaminte organice si minerale cu fosfor si potasiu

309. In cazul fosforului si potasiului se poate utiliza, de asemenea, o schema simplificata
pentru determinarea necesarului de fertilizare cu ingrasdminte organice si minerale pe baza
exporturilor in recolta scontatd si in functie de unele insusiri relevante ale solului (gradul de
asigurare cu P si K, textura) (Borlan s. a., 1997), conform tabelelor din Anexa 6 si Anexa 9
tabelele 6 51 7 .

310. Recomanddrile iau in consideratie procesele fizicd chimice (adsorbtie, fixare,
retrogradare) care controleazd mobilitatea acestor nutrienti in sol, mérind corespunzitor
dozele pe solurile slab asigurate pana la dublarea cantitatilor exportate cu recolta scontata si
diminuand pana la anulare dozele pe solurile excesiv asigurate.

311. Necesarul de nutrienti astfel evaluat se corecteaza cu aporturile de P si K din
ingrasamintele naturale (in efect remanent sau direct) utilizdnd coeficientii din Anexa 9
tabelele 1, 4 si 6.

Planul de Fertilizare si sistemele de cultura

312. In anexa 10 se prezintd un model cadru de plan de fertilizare, cu explicatiile necesare
pentru completarea acestuia. Modelul prezentat trebuie adaptat pentru diferite sisteme de
culturd. Modelul propus este pretabil pentru culturi de cAmp si pentru culturi legumicole in
camp.

313. Pentru plantatii de pomi si arbusti fructiferi precum si pentru vita de vie planul poate
suferi modificari prin scoaterea unor rubrici (ex -planta premergatoare) si introduse unele

noi legate de specificul culturilor (de ex. fertilizarea la infiintarea plantatiei).

314. Modificari corespunzatoare pot fi fdcute i In cazul pasunilor si féinetelor
permanente, unde coloana cu planta premergétoare trebuie inlocuita.
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Consideratii agronomice §i ecologice suplimentare in legatura cu planul de
fertilizare si aplicarea ingrdsamintelor

315. La alcdtuirea planului de fertilizare trebuie in primul rind luate Tn considerare toate
materialele reciclabile cu valoare fertilizantd din fermd (dejectii de animale, reziduuri
vegetale, s.a.) si numai Tn completarea necesarului se va apela la Tngrasdminte produse
industrial.

316. Planul de fertilizare trebuie sa asigure o nutritie echilibrata cu NPK, si, in situatii
particulare, cu alti nutrienti (Ca, Mg, S, microelemente) pentru a putea valorifica pe deplin
potentialul productiv al culturilor si a diminua riscul aparitiei unor manifestari de deficiente
sau excese trofice. Separat de Planul de fertilizare, pentru solurile ce contin aciditate
vatamatoare (pHpr0<5,5) trebuie alcatuit si un plan de amendare periodica.

317. Sortimentele de Tngragaminte minerale trebuie alese astfel incat sd se armonizeze cu
insusirile solurilor pe care urmeaza sa fie aplicate pentru a le asigura o eficientd maxima si a
reduce riscul de pierderi prin diferite procese.

318. Perioadele de aplicare a ingrasamintelor trebuie sa fie, pe cét posibil, armonizate cu
perioadele de consum maxim al culturilor. In acest sens este recomandabila fractionarea
dozelor de Tngrasaminte, in special a celor cu azot, masura care reduce si riscul de disipare a
nutrientilor 1n alte compartimente ale mediului.

319. O atentie deosebitd trebuie acordatd administrarii Tngrdsamintelor organice. Pe langa
efectul fertilizant, acestea (mai cu seama cele solide) pot avea efecte deosebit de pozitive
asupra activitatii biologice a solului, capacitatii de retinere a apei, rezistentei la seceta a
culturilor, stabilitdtii culturale a solului, s.a. Dar aplicarea lor In doze mai mari decat cele
recomandate, sau in perioadele "inchise" (in special 1n lunile de iarnd), pot provoca
fenomene de poluare a apelor de suprafatd si subterane cu nitrati. Din ratiuni de protectie a
mediului, recomandirile de aplicare a ingrasdmintelor organice, in ceea ce priveste
cantitatea si momentele de aplicare pot sd nu corespunda in totalitate cu principiile
agronomice clasice.

320. Este foarte important modul de aplicare a Ingrasamintelor (Imprastiere si Tncorporare
in sol, aplicare localizata, aplicari foliare) precum si uniformitatea aplicarii. Se pot obtine,
de exemplu, reduceri importante ale dozelor prestabilite in planul de fertilizare prin
aplicarea localizatd a ingragdmintelor.

321. Planul de fertilizare este un instrument cu caracter previzional. El trebuie revizuit ori
de cate ori intervin abateri in cursul normal de crestere si dezvoltare a plantelor determinate
de accidente climatice sau din alte cauze. In acest sens este recomandat si se pastreze un
registru la nivelul fermei In care sd fie consemnate la fiecare parcela (sold) istoricul
fertilizarii, culturile in rotatie, productiile obtinute, tipul si dozele de ingrasaminte efectiv
aplicate, modul de aplicare si momentele in care au fost aplicate, alte observa-ii relevante
privind tehnologiile de fertilizare aplicate. Asemenea informatii sunt deosebit de utile la
perfectionarea permanenta a planului de fertilizare si in gestiunea economica a exploatatiei
agricole sau agrozootehnice.
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XIV FISE SI BORDEROURI CUPRINSE IN PROGRAMUL DE ACTIUNE IN ZONELE
VULNERABILE LA POLUAREA CU NITRATI

322. Documentelor cuprinse in programul de actiune in ZVN sunt:

e fisa fermei, exploatatiei agricole, proprietatii;

¢ fisa de descriere a septelului fermei, exploatatiei agricole, proprietatii;

e fisa de calcul a cantitatii de dejectii provenite de la septelul fermei, exploatatiei agricole,
proprietatii;

e plan de fertilizare anual;

e fisa centralizator privind recomandarile si realizarile actiunilor de fertilizare;

® borderou cu evidenta ingrasdmintelor organice distribuite 1n afara fermei, exploatatiei
agricole, proprietatii;

Machetele acestor fise sunt prezentate in Anexa 11 (exemplificate pentru un studiu caz realizat intr-
o comuna incadrata in zonele vulnerabile la poluarea cu nitrati)
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Anexa 1

Lista zonelor vulnerabile din bazinele/spatiile hidrografice la poluari cu nitrati din activitati

agricole si reteaua de monitoring a corpurilor de apa subterane si de suprafata

Spatiul hidrografic Somes — Tisa

Sursa NO;s la
Nr. crt COMUNA JUDET FORMA AGRICOL ARABIL nivelul comunei
RELIEF ha " | actuale | istorce
1 APAHIDA CLUJ deal 7823 4137 *
2 ARDUSAT MARAMURES cimpie 2243 1525 *
3 BISTRITA BISTRITA-NASAUD deal 7642 2706 *
4 BISTRITA BIRGAULUI BISTRITA-NASAUD munte 3147 698 *
5 BONTIDA CLUJ deal 6231 3366 *
6 CHIUZA BISTRITA-NASAUD deal 2696 1245 *
7 CLUJ-NAPOCA CLUJ deal 7949 4103 *
8 CRUCISOR SATU-MARE cimpie 1650 753 *
9 FARCASA MARAMURES cimpie 3114 1829 *
10 GROSI MARAMURES cimpie 2115 565 *
11 ILVA MICA BISTRITA-NASAUD munte 2230 408 *
12 JOSENII BIRGAULUI BISTRITA-NASAUD munte 3560 760 *
13 LUNCA ILVEI BISTRITA-NASAUD munte 2473 670 *
14 MOFTIN SATU-MARE cimpie 10715 8249 *
15 PAULESTI SATU-MARE cimpie 5294 3687 *
16 PRUNDU BIRGAULUI BISTRITA-NASAUD munte 2393 744 *
17 REMETEA CHIOARULUI MARAMURES cimpie 3166 1194 *
18 RONA DE JOS MARAMURES munte 1435 595 *
19 RONA DE SUS MARAMURES munte 1406 605 *
20 SACALASENI MARAMURES cimpie 4616 2136 *
21 SALISTEA DE SUS MARAMURES munte 3400 955 *
22 SALSIG MARAMURES cimpie 2386 1575 *
23 SALVA BISTRITA-NASAUD deal 3007 1642 *
24 SEINI MARAMURES deal 3965 2550 *
25 SIGHETU MARMATIEI MARAMURES partial munte 7782 1430 *
26 SINTEREAG BISTRITA-NASAUD deal 4527 2516 *
27 URZICENI SATU-MARE cimpie 2742 2212 *
28 VADU IZEI MARAMURES partial munte 1226 495 *
29 VISEU DE JOS MARAMURES partial munte 3820 555 *
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Fig. 1 Reteaua de monitoring pentru zone vulnerabile din spatiul hidrografic Somes-Tisa
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Spatiul hidrografic Crisuri

Sursa NO;s la
Nr. crt COMUNA JUDET FORMA AGRICOL ARABIL nivelul comunei
RELIEF ha "2 | actuale | istorice
1 BOCSIG ARAD cimpie 6303 4199 *
2 GHIOROC ARAD deal 3948 2680 *
3 MACEA ARAD cimpie 6620 5385 *
4 MOFTIN SATU-MARE cimpie 10715 8249 *
5 ORADEA BIHOR cimpie 6707 4063 *
6 SALACEA BIHOR cimpie 5600 4208 *
7 SINTANA ARAD cimpie 9905 8636 *
8 SOIMI BIHOR cimpie 5118 2685 *
9 TASNAD SATU-MARE cimpie 9393 6611 *
10 TINCA BIHOR cimpie 9669 7469 *
11 ZARAND ARAD cimpie 6509 4027 *
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Fig. 2 Retea de monitoring pentru Zone Vulnerabile
din spatiul hidrografic Crisuri
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Bazinul hidrografic Mures

AGRICO Sursa NO; la
Nr. crt COMUNA JUDET FORMA L ARABIL nivelul comunei
Surse | Surse
RELIEF Ha ha actual istoric

e e
1 CRAIESTI MURES deal 2039 1366 *
2 CRISTESTI MURES deal 1014 755 *
3 CRISTURU SECUIESC HARGHITA deal 3110 1421 *
4 GEOAGIU HUNEDOARA partial munte 1749 5077 *
5 GORNESTI MURES deal 6319 3631 *
6 ODORHEIU SECUIESC HARGHITA deal 3364 1024 *
7 ORASTIE HUNEDOARA cimpie 2098 1408 *
8 PECICA ARAD cimpie 19473 17252 *
9 SINCRAIU DE MURES MURES deal 1454 1050 *
10 SINTIMBRU ALBA cimpie 3630 2229 *
11 SOIMUS HUNEDOARA cimpie 4295 1964 *
12 URMENIS BISTRITA-NASAUD deal 4820 3387 *
13 VLADIMIRESCU ARAD cimpie 10054 9141 *

o
Wi E

Fig.3 Reteaua de monitoring pentru zone vulnerabile din bazinul hidrografic Mures
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Spatiul hidrografic Banat

Sursa NO; la
Nr. crt COMUNA JUDET FORMA AGRICOL ARABIL nivelul comunei
RELIEF ha "2 | actuale | istorce

1 CENEI TIMIS cimpie 11714 10247 *
2 FOENI TIMIS cimpie 5817 4729 *
3 GATAIA TIMIS cimpie 19541 15993 *
4 GIARMATA TIMIS cimpie 6634 4968 *
5 GIULVAZ TIMIS cimpie 9550 7083 *
6 JEBEL TIMIS cimpie 9968 8070 *

7 MASLOC TIMIS deal 12027 9036 *
8 PECIU NOU TIMIS cimpie 12198 9115 *
9 PERIAM TIMIS cimpie 9050 7670 *

10 PISCHIA TIMIS deal 9754 7197 *
11 SAG TIMIS cimpie 8622 7312 *

12 SATCHINEZ TIMIS cimpie 8979 8021 *
13 TORMAC TIMIS cimpie 12774 10937 *
14 UIVAR TIMIS cimpie 18096 15656 *
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Fig. 4 Reteaua de monitoring pentru zone vulnerabile din spatiul hidrografic Banat
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Bazinul hidrografic Jiu

Sursa NO; la
Nr. crt COMUNA JUDET FORMA AGRICOL ARABIL nivelul comunei
RELIEF ha "2 | actuale | isorice
1 BALESTI GORJ deal 5662 4078 *
2 GHERCESTI DOLJ cimpie 4696 4092 *
3 GIRLA MARE MEHEDINTI cimpie 5485 4783 *
4 ISALNITA DOLJ cimpie 2114 1833 *
5 PRISTOL MEHEDINTI cimpie 3269 3958 *
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Fig.5 Reteaua de monitoring pentru zone vulnerabile din bazinul hidrografic Jiu
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Bazinul hidrografic Olt

Sursa NO; la
Nr. crt COMUNA JUDET FORMA AGRICOL ARABIL nivelul comunei
RELIEF ha " | qcluale | isorce
1 BABENI VALCEA cimpie 2478 1722 *
2 BOD BRASOV cimpie 2902 2250 *
3 BOROSNEU MARE COVASNA partial munte 4897 3232 *
4 BRAN BRASOV munte 3645 278 *
5 BUDESTI VALCEA cimpie 2659 1624 *
6 CERNAT COVASNA munte 6290 4378 *
7 CEZIENI OLT cimpie 3166 2661 *
8 CODLEA BRASOV deal 5225 2926 *
9 CORABIA OLT cimpie 10197 9732 *
10 DOBIRLAU COVASNA partial munte 1551 293 *
11 DOBROSLOVENI OLT cimpie 4326 3542 *
12 DUMBRAVITA BRASOV partial munte 4970 1000 *
13 FAGARAS BRASOV deal 2154 1048 *
14 FARCASELE OLT cimpie 2869 2571 *
15 GHERCESTI DOLJ cimpie 4696 4092 *
16 HALCHIU BRASOV partial munte 7533 5530 *
17 HARMAN BRASOV partial munte 4464 2999 *
18 MIHAESTI VALCEA cimpie 2984 1589 *
19 OZUN COVASNA partial munte 8581 5992 *
20 PREJMER BRASOV cimpie 5375 3571 *
21 SERCAIA BRASOV deal 6759 3616 *
22 TRAIAN OLT cimpie 2495 2318 *
23 VICTORIA BRASOV partial munte 7492 411 *
24 VISTEA BRASOV partial munte 9182 3513 *
25 VLADILA OLT cimpie 2035 1900 *
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Fig. 6 Reteaua de monitoring pentru zone vulnerabile din bazinul hidrografic Olt
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Spatiul hidrografic Arges — Vedea

Sursa NO;3 la
Nr. crt COMUNA JUDET FORMA AGRICOL ARABIL nivelul comunei
RELIEF he e | adusle | itorce
1 1 DECEMBRIE ILFOV cimpie 2170 2127 *
2 ALBESTII DE ARGES ARGES munte 2336 369 *
3 ANINOASA ARGES munte 1654 202 *
4 BAICULESTI ARGES cimpie 3061 1270 *
5 BALILESTI ARGES cimpie 2235 463 *
6 BILCIURESTI DAMBOVITA cimpie 2959 2797 *
7 BUDEASA ARGES cimpie 1837 872 *
8 BUDESTI CALARASI cimpie 8860 8510 *
9 CASCIOARELE CALARASI cimpie 1881 1370 *
10 CHITILA ILFOV cimpie 783 744 *
11 CICANESTI ARGES munte 1558 223 *
12 CIOCANESTI DAMBOVITA cimpie 2866 2670 *
13 CIOROGIRLA ILFOV cimpie 2728 2683 *
14 COLIBASI ARGES cimpie 2085 1237 *
15 COMANA GIURGIU cimpie 4947 4195 *
16 COSESTI ARGES deal 2682 367 *
17 CREVEDIA DAMBOVITA cimpie 4546 4216 *
18 CURTEA DE ARGES ARGES partial munte 4038 638 *
19 DARASTI-ILFOV ILFOV cimpie 1167 1143 *
20 DIRMANESTI ARGES cimpie 2036 879 *
21 DOBROIESTI ILFOV cimpie 855 741 *
22 FRUMUSANI CALARASI cimpie 6454 6265 *
23 GODENI ARGES munte 1768 187 *
24 GOSTINARI GIURGIU cimpie 2538 2374 *
25 GRADINARI GIURGIU cimpie 2736 2538 *
26 GRATIA TELEORMAN cimpie 3646 3168 *
27 JILAVA ILFOV cimpie 2021 1929 *
28 MAGURELE ILFOV cimpie 3488 3351 *
29 MICESTI ARGES cimpie 1354 717 *
30 MIHAESTI ARGES deal 3223 550 *
31 OARJA ARGES cimpie 3547 3032 *
32 PIETROSANI ARGES deal 2041 555 *
33 PITESTI ARGES cimpie 631 502 *
34 PRIBOIENI ARGES deal 1042 337 *
35 RACARI DAMBOVITA cimpie 5530 4913 *
36 SACENI TELEORMAN cimpie 5226 4586 *
37 SCHITU GOLESTI ARGES partial munte 1102 301 *
38 SIRBENI TELEORMAN cimpie 3107 2726 *
39 SOHATU CALARASI cimpie 7035 6854 *
40 SOLDANU CALARASI cimpie 3280 3019 *
41 STILPENI ARGES deal 1432 455 *
42 TATARASTII DE JOS TELEORMAN cimpie 8543 7997 *
43 TITESTI ARGES cimpie 1278 548 *
44 VALEA DANULUI ARGES munte 2217 430 *
45 VALEA IASULUI ARGES munte 1365 250 *
46 VASILATI CALARASI cimpie 7208 6846 *
47 VLADESTI ARGES partial munte 1627 471 *
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Spatiul hidrografic Buzau - Ialomita

Sursa NOj la
Nr.ct | COMUNA JUDET FORMA | AGRICOL | ARABIL | nivelul comunei
RELIEF ha ha | otere | istore
1 ARMASESTI IALOMITA cimpie 5690 5023 *
2 BALTA ALBA BUZAU cimpie 6643 5388 *
3 BILCIURESTI DAMBOVITA cimpie 2959 2797 *
4 BLEJOI PRAHOVA cimpie 1555 1519 *
5 BUCOV PRAHOVA cimpie 2844 1997 *
6 CHISCANI BRAILA cimpie 5356 4773 *
7 COSERENI IALOMITA cimpie 5999 5582 *
8 FIERBINTI-TIRG IALOMITA cimpie 4369 4104 *
9 GALBENU BRAILA cimpie 7370 6996 *
10 GIURGENI IALOMITA cimpie 6749 6668 *
11 GLODEANU SARAT BUZAU cimpie 5508 5286 *
12 JILAVELE IALOMITA cimpie 4202 3547 *
13 MANASIA IALOMITA cimpie 2968 2609 *
14 MEREI BUZAU cimpie 7613 4293 *
15 MIHAILESTI BUZAU cimpie 4865 4412 *
16 MOVILA MIRESII BRAILA cimpie 6864 5574 *
17 PAULESTI PRAHOVA cimpie 3820 2137 *
18 SINESTI IALOMITA cimpie 5338 4974 *
19 SPANTOV CALARASI cimpie 5315 5218 +
20 SUTESTI BRAILA cimpie 5782 4950 *
21 TIRGSORU VECHI PRAHOVA cimpie 3675 3549 +
22 TRAIAN BRAILA cimpie 14883 14114 .
23 TUDOR VLADIMIRESCU | BRAILA cimpie 8772 7495 +
24 ULMENI CALARASI cimpie 5180 4960 *
25 VADENI BRAILA cimpie 11904 11070 *
26 VERNEST! BUZAU cimpie 5035 2657 *
27 VISANI BRAILA cimpie 5309 4075 *
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Fig.8 Reteaua de monitoring pentru zone vulnerabile

din spatiul hidrografic Buzau - lalomita
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Spatiul hidrografic Siret

Sursa NO; la
Nr. crt COMUNA JUDET FORMA AGRICOL ARABIL nivelul comunei
RELIEF ha "2 | actuale | istorce
1 ALEXANDRU I. CUZA IASI cimpie 4043 3294 *
2 BALCAUTI SUCEAVA deal 2872 2523 *
3 BILCA SUCEAVA deal 1847 1663 *
4 BLAGESTI BACAU cimpie 3638 2247 *
5 BODESTI NEAMT deal 4078 2817 *
6 BORLESTI NEAMT munte 5471 2938 *
7 BOTESTI NEAMT cimpie 4549 4119 *
8 BUTEA IASI cimpie 2752 2201 *
9 CAIUTI BACAU deal 3412 1893 *
10 CAJVANA SUCEAVA cimpie 2201 1842 *
11 CINDESTI NEAMT deal 2954 1389 *
12 CLEJA BACAU deal 2609 1801 *
13 COSTISA NEAMT deal 2231 1845 *
14 CRACAOANI NEAMT munte 3193 910 *
15 CRISTESTI IASI cimpie 3003 2307 *
16 DAMUC NEAMT munte 6236 123 *
17 DORNESTI SUCEAVA deal 2723 2273 *
18 DUMBRAVA ROSIE NEAMT deal 3335 2716 *
19 FRASIN SUCEAVA munte 3144 560 *
20 FRATAUTII VECHI SUCEAVA deal 3143 2574 *
21 GALANESTI SUCEAVA partial munte 2719 2148 *
22 GHERAESTI NEAMT cimpie 2851 2325 *
23 GIRLENI BACAU deal 1454 1002 *
24 GRANICESTI SUCEAVA cimpie 3924 3129 *
25 GURA HUMORULUI SUCEAVA munte 2001 649 *
26 HALAUCESTI IASI cimpie 3794 3466 *
27 HEMEIUS BACAU deal 1382 1065 *
28 HORODNIC SUCEAVA deal 5115 3950 *
29 LESPEZI IASI deal 4250 3100 *
30 LUNCA ILVEI BISTRITA-NASAUD munte 2473 670 *
31 MARGINENI BACAU deal 3014 1764 *
32 MIRCESTI IASI cimpie 2666 2247 *
33 MIROSLAVESTI IASI cimpie 5400 4325 *
34 MOGOSESTI-SIRET IASI cimpie 2849 2556 *
35 PALTINOASA SUCEAVA partial munte 1731 1067 *
36 PIATRA SOIMULUI NEAMT munte 2591 904 *
37 PODOLENI NEAMT cimpie 3591 2799 *
38 RACACIUNI BACAU deal 4073 3259 *
39 RADAUTI SUCEAVA deal 2188 1785 *
40 REDIU NEAMT deal 2896 1844 *
41 ROZNOV NEAMT cimpie 3573 3175 *
42 SATU MARE SUCEAVA deal 1931 1544 *
43 SAVINESTI NEAMT deal 1651 1378 *
44 STEFAN CEL MARE BACAU deal 5253 3430 *
45 STRAJA SUCEAVA munte 1480 414 *
46 TATARUSI IASI deal 3220 2429 *
47 TIRGU OCNA BACAU partial munte 2690 372 *
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48 TODIRESTI SUCEAVA cimpie 4286 3308
49 VALEA SEACA IASI cimpie 2566 1940
50 VAMA SUCEAVA munte 3644 538
51 VICOVU DE JOS SUCEAVA deal 2151 1038
52 VICOVU DE SUS SUCEAVA deal 3193 2089
53 VINATORI IASI deal 4024 2782
54 ZANESTI NEAMT cimpie 2741 2187
N
W$E
8
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Fig. 9 Reteaua de monitoring pentru zone vulnerabile din spatiul hidrografic Siret
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Spatiul hidrografic Prut - Barlad

Sursa NO; la
Nr. crt COMUNA JUDET FORMA AGRICOL ARABIL nivelul comunei
RELIEF ha "2 | actuale | isorice
1 CEPLENITA IASI cimpie 3682 2145 *
2 COMARNA IASI cimpie 3470 1554 *
3 CORNI BOTOSANI cimpie 4406 3433 *
4 COSMESTI GALATI cimpie 3407 3271 *
5 COTNARI IASI cimpie 7155 2772 *
6 DELENI IASI cimpie 6823 3724 *
7 DRAGANESTI GALATI cimpie 5088 4458 *
8 FUNDENI GALATI cimpie 3250 2743 *
9 GOLAIESTI IASI cimpie 3861 2814 *
10 GRAJDURI IASI cimpie 1490 950 *
11 HIRLAU IASI cimpie 2778 1555 *
12 IASI IASI cimpie 3816 1368 *
13 IVESTI GALATI cimpie 6464 5239 *
14 LETCANI IASI cimpie 5002 3135 *
15 MADIRJAC IASI cimpie 1236 525 *
16 MIRONEASA IASI deal 1839 1210 *
17 MIROSLAVA IASI cimpie 6197 4059 *
18 POPRICANI IASI cimpie 5535 3552 *
19 PRAJENI BOTOSANI cimpie 3153 2414 *
20 SCHELA GALATI cimpie 4084 3624 *
21 SCINTEIA IASI deal 3170 2378 *
22 SCOBINTI IASI cimpie 5510 3001 *
23 STEFANESTI BOTOSANI cimpie 8061 6633 *
24 TIBANA IASI deal 4449 2904 *
25 TIRGU FRUMOS IASI cimpie 12896 8963 *
26 TOMESTI IASI cimpie 2280 958 *
27 TRUSESTI BOTOSANI cimpie 6867 5054 *
28 TUDOR VLADIMIRESCU | GALATI cimpie 4355 3764 *
29 UMBRARESTI GALATI cimpie 5641 4270 *
30 VOINESTI IASI cimpie 3459 2194 *
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Legenda

®  Sectiuni de monitorizare suprafata
®  Sectiuni de monitorizare subteran
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Fig.10 Reteaua de monitoring pentru zone vulnerabile
din spatiul hidrografic Prut-Barlad
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Anexa 2

Incadrarea comunelor in categoriile principalelor forme de relief
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Anexa 3

Lista ingrisamintelor chimice omologate in Romania

1. INGRASAMINTE CU AZOT
1.1.Azotat de amoniu (34.5 % N).
1.2. Nitrocalcar (27.5 % N)
1.3. Uree (46 % N)
1.4. Sulfat de amoniu (21.2 % N)
1.5. Azotat de uree (34.2 % N)
1.6. Ureosulfat de amoniu ( 33 % N)
1.7. Azotat de calciu (15.22 % N, 21.74 % Ca).
1.8. Azotat de magneziu (Magnisal) ( 10.80 % N, 9.70 % Mg

2. INGRASAMINTE CU FOSFOR
2.1. Superfosfat simplu (16-22 % P,0s )
2.2. Superfosfat concentrat (42-51 % P,0s )
2.3. Fosforita activata granulata (20 % P,0s
2.4. Fosforita activata pulbere (20-24 % P,0Os)
2.5. ingrsﬁmﬁnt fosfatic din slam de batal ( 17 % P,0s),
2.6. ingrﬁsmﬁnt fosfatic de batal ( 17 % P,0s),

3. INGRASAMINTE CU POTASIU
3.1. Sulfat de potasiu (48 - 54 % K,0)

3.2. Azotat de potasiu (13 % N, 46 % K,0)
3.3. Sare potasica ( 40-45 % K,0)

4. INGRASAMINTE COMPLEXE
4.1.K-27-135-0
42.K-22-22-0
43.K-23-23-0
44.K-13-32-
45.K-22-11-
4.6.K-15-15-15
47.K-16-16-16
48.K-9-24-24
4.9. Fosafat diamoniacal DAP - 16 - 48 -
4.10. Fosfat de uree 17- 44 -0
4.11. K-13-36 - 0 cu CaSO,
4.12. Fosfat monoamoniacal MAP - 12 - 61 -0
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4.13. Fosfat monopotasic MKP - 0 — 51 - 34
4.14.K-8-8-8

4.15.K-5-15-15

4.16. K- 10 - 5 - 10 (+ Fe-1%+ MgO-1%)
4.17. Cropcare 1 (10-16-16)+ME

4.18. Cropcare 2 (6-11-24)+ME

4.19. Cropcare 3 (10-10-20)+ME

4.20. Cropcare 4 (13-4-15)+ME

5. INGRASAMINTE COMPLEXE ORGANOMINERALE PE SUPORT DE LIGNIT
5.1. L-120 (10 - 20 - 0 + substante humice 30%)
5.2.L-210 (20 - 10 - 0 + substante humice 25)
5.3.L-110 (10 - 10 - O + substante humice 35%)
5.4.1L-200 (20 — 0 — 0 + acizi humici 24 % )
5.5.L-300 (30 — 0 — 0) + acizi humici 13.6 %)
5.6. Super H-210 (20 — 10 — 0 + acizi humici 11.7 %)
5.7. Super H-120 (10- 20 — 0 + acizi humici 13.8 %)

6. INGRASAMINTE CU MICROELEMENTE
6.1. Uree cu bor 2 %
6.2. Ureecuzinc2si5 %
6.3. Superfosfat simplu cu bor 0.2 %

6.4. Superfosfat simplu cu zinc 1.5

7. INGRASAMINTE LICHIDE CU AZOT
7.1. A -290 (29 % N)
7.2.A-320 (32 % N)
7.3.A-370 (37 % N)
7.4.A -400 (40 % N)
7.5.A-410 (41 % N)
7.6. A - 300 (30 % N) cu inhibitori de coroziune
7.7. A - 320 (32 % N) cu inhibitori de coroziune
7.8. Apa amoniacala (18-20 % N)

8. INGRASAMINTE LICHIDE COMPLEXE (CRISTALINE)

8.1. C - 411 (40-10-10)
8.2. C - 141 (10-40-10)
8.3.C - 011 (0- 10-10
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8.4. C - 313 (30-10-30 +5 % Mg)
85.C-8-24-0(8-24-0)

9. INGRASAMINTE COMPLEXE FOLIARE

9.1. F-411 (180-35-40)+ ME

9.2. F-141 (35-200-40)+ ME

9.3. F-231 (80-130-40)+ME

9.4. F-011 (0-130-130)+ME

9.5. Folifag (72-35-38)+ME

9.6. Polimet (120-62-80) +Me

9.7. Folplant-411 (180-35-40)+ME

9.8. Folplant-231 (80-130-40)+ME

9.9. Folplant-141 (35-200-40)+ME

9.10 Folplant-011 (0-130-130)+ME
9.11 Folamin-411 (195-49-48)+ME
9.12. Folamin-133 (54-168-169)+ME
9.13. Folamin-123 (57-141-176)+ME
9.14. Plant Power 2003 (Mn, Cu, Zn 1n extras de plante)
9.15. Nutri Leaf (20-20-20)+ME

9.16. Nutrient Expres (18-18-18)+ME
9.17. Calmax (15-22-0) +CaO(3%) +ME
9.18. Polyfeed (14-14-28)+MgO (2 %)
9.19. Polyfeed (12-28-27)+MgO (2 %)
9.20. Cropmax (0.2-0.4-0.02)+ME

9.21. Kristalon white label (15-5-30)+ME
9.22. Kristalon blue label (19-6-20)+ME
9.23. Bionat (1.3-1.3-0.2)+ME

9.24. Plantmax (0.2-0.06-0.01)+ME
9.25. Seil plus (1.35-0.2-1.9)+ME

9.26. Nutrivit (20-20-20) +ME

9.27. Ferticare I (14-11-25)+ME

9.28. Ferticare II (24-8-16)+ME

9.29. Ferticare III (10-5-26)+ME

9.30. Ferticare S (15-30-15)+ME
9.31. Basfoliar 36 extra (286-0-0)+MgO (14 %)+ME

9.32. Basfoliar combi stipp (131-0-0) + MgO(9.75%)+ME
9.33. Nutribor cu MgO (5 %) +ME

10. INGRASAMINTE BIOLOGICE
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10.1 Azotophos
10.2 Biofertil,
10.3 NEB-26
10.4 Biofert
NOTA :

1. Lista ingrasamintelor se actualizeaza anual
2. Abilitarile pentru comercializare se fac la MAAP- Comisia Interministeriald de Autorizare si

Omologare a Ingrasamintelor
3. Alte informatii se pot obtine de la Institutul de Cercetéri pentru Pedologie si Agrochimie, Bucuresti,

telefon : + 40 21 2241790
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Anexa 4

Interpretarea datelor agrochimice privind asigurarea solului cu forme mobile de azot, fosfor

si potasiu

Clase de Humus IN* PaL KaL
asigurare ( %) (ppm P) (ppm K)

Soluri cu | Soluri cu Pentru Pentru Soluri cu | Soluri cu | Soluri cu
textura textura toate toate textura textura textura
grosiera | mijlocie si | tipurile de | tipurile de | grosiera mijlocie fina

fina sol sol

Foarte <0,5 <1.0 <8 <50 < 66 < 80
scazuta

Scazuta 0,5-1,0 1,1-2,0 <2 8 -18 50 - 100 66 - 132 80 - 160
Mijlocie 1,1-2,0 2,1-4,0 2,1-4,0 18 - 36 100 - 150 | 132-200 | 160 - 240
Ridicata 2,1-40 4,1 -8,0 4,1-6,0 36-72 150 -200 | 200 -265 | 240 - 230
Foarte > 4,0 > 8,0 > 6,0 >72 > 200 > 265 > 320
ridicata

*IN (Indice de azot) = Humus x V/100 . Este folosit 1n sistemul agrochimic roman pentru evaluarea
starii de asigurare potentiald cu azot a solurilor si pentru diferentierea dozelor de Ingrdsaminte cu
azot si a aplicarii gunoiului de grajd. Introducerea lui este motivatd de faptul ca aportul de azot din
sol ca si efectul relativ al ingrasamintelor cu azot la principalele culturi coreleazd pozitiv cu
continutul de humus si saturatia cu baze n stratul arat al solurilor
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Anexa 5 - Oficiile Judetene pentru Studii Pedologice si Agrochimice
Nr. Denumire Oras de Adresa Cod TELEFON
crt. resedinta postal
1 OJSPA ALBA Alba lulia St. Motilor 108- 2500 | 0258/826633
2 OJSPA ARAD Arad Str. Closca 6A 2900 | 0257/228485 Fax
3 OJSPA ARGES Pitesti Str. Libertatii 32 0300 | 0248/634591 Fax
0248/633692
4 OJSPA BACAU Bacau Str. G. Bacovia 20 5500 | 0234/514730
0234/447025
5 OJSPA BIHOR Oradea Str. Aradului 5 3700 | 0259/447025 Fax
6 OJSPA BOTOSANI Botosani Str. Trandafirului 2 6800 | 0231/584090 Fax
7 OJSPA BRASOV Brasov Feldioarei 2200 | 0268/441332
8 OJSPA BRAILA Braila Sos. Ramnicul Sarat 129 6100 | 0239/612080
9 OJSPA BUZAU Buzau Str. Lt. Gh. lacob 2 5100 | 0238/412211
0238/412211
10 | OJSPA CALARASI Calarasi Bucuresti 26 8500 | 0242/321436
0242/321023
11 OJSPA CLUJ Cluj Napoca Str. Fagului 1 3400 | 0264/144237
12 | OJSPA Constanta Str. Revolutiei 22 dec. 8700 | 0241/617043
CONSTANTA 1989 17-18 0241/618962
13 | OJSPA DAMBOVITA | Targoviste Str. T. Vladimirescu 175 0200 | 0245/634062
0245/217143 Fax
14 | OJSPA DOLJ Craiova N. Romanescu 35 A 2200 | 0251/428313
0251/427846
15 | OJSPA GALATI Galati Str. Stiintei 97 6200 | 0236/416465 Fax
16 | OJSPA GIURGIU Bucuresti Sos. Afumati 11 SAI 2403540 Fax
17 | OJSPA GORJ Tg. Jiu Calea Bucuresti 75 1400 | 0253/214858 Fax
18 | OJSPA HARGHITA Miercurea Str. Progresului 16
Ciuc
19 | OJSPA Deva Str. Aurel Vlaicu 25 2700 | 0254/217062 Fax
HUNEDOARA
20 | OJSPA IALOMITA Slobozia Str. Lacului 12 8400 | 0243/232793
21 | OJSPA IASI lasi Str. Dumbrava Rosie 6600 | 0232/140008
22 | OJSPA Baia Mare Str. Cosmonautilor 3 4800 | 0262/430864
MARAMURES
23 | OJSPA MURES Séngeorgiu Str. Principala 1225 4828 | 0265/120196
24 | OJSPA MEHEDINTI Drobeta Str. Crisan 87 1500 | 0252/311986
Turnu-
Severin
25 | OJSPA NEAMT Piatra Neamt Al. Tiparului 10 bis 5600 | 0233/227571 Fax
26 | OJSPAOLT Scornicesti Str. Pompierilor 10 0538 | 0249/460301
27 | OJSPA PRAHOVA Ploiesti Str. Aurel Vlaicu 3 2000 | 0244/126218
28 | OJSPA SATU MARE Satu Mare Str. Lacramioarei 37 3900 | 0261/717976
29 | OJSPA SALAJ Zalau Str. Tipografilor 7 4700 | 0260/620113
30 | OJSPA SIBIU Cisnadie Str. Somesului 49 0269/212243
31 OJSPA SUCEAVA Suceava Bd. 1 decembrie 1981, 15 | 5800 | 0230/215792
32 | OJSPA TIMIS Timisoara Str. G-ral Dragalina 9 1900 | 0256/204450
0256/192117
0256/191626 Fax
33 | OJSPA Alexandria Str. Dunarii Nr. 2 0700 | 0247/209388
TELEORMAN 0247/318141
34 | TULCEA Tulcea Str. Mircea Voda 63 8800 | 0240/525840
0240/517638
35 | VASLUI Vaslui Str. Calugareni 124 6500 | 0235/312140
36 | VALCEA Rm Valcea Str. Oituz 7 1000 | 0250/749652
37 | VRANCEA Focsani Republicii 7 5300 | 0237/626465
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Anexa 6
Consumurile (exporturile) medii de elemente nutritive din sol pentru formarea recoltelor (kg
de elemente nutritive/tona de recolta principala si cantitatea corespunzatoare de recolti

secundara)

Elementele nutritive
Specificarea culturilor (substante active
conventionale)

N P,0s K>,O
Grlu de toamna boabe : paie = 1:1.3 26.5 13.7 16.4
Orz si orzoaica boabe : paie = 1:1 23.0 10.8 22.3
Secari boabe : paie > 1:1.5 27.5 9.4 26.8
Oviz boabe : paie > 1:1.5 28.5 11.0 31.2
Porumb boabe boabe : tulpini = 1:1.6 27.5 12.5 16.5
Porumb pentru siloz plante intregi cu stiuleti 6.5 3.0 5.5
Sfecla de zahar radicini : frunze si colete =1 : 1 4.9 2.0 6.0
Sfecla furajera radéacini : frunze = 1:0.5 3.8 1.7 7.9
Cartofi tuberculi : vreji = 1:0.5 5.2 2.7 7.5
Floarea soarelui seminte : tulpini = 1:3 36.5 17.5 50.0
Rapitd pentru ulei seminte : tulpini —>1:3 51.5 36.0 44.0
In pentru seminte seminte : tulpini —>1:3 59.0 17.3 72.0
Fasoale boabe boabe : vreji —> 1:1.5 59.5" 13.4 25.0
Mazare boabe boabe : vreji —=> 1:1.5 61.0° 16.6 28.0
Soia boabe : vreji —>1:1.5 70.0° 22.5 34.0
In pentru fuior tulpini 11.0 7.0 13.0
Cénepa tulpini 10.0 8.5 17.5
Lucerna masa verde la Tnceputul Infloririi 8.0° 1.6 6.5
Trifoi rosu masa verde la Tnceputul Infloririi 6.5% 1.5 5.5
larba de pajisti naturale 6.5 1.4 4.5
Golomat masa verde 6.0 1.7 8.3
Borceag masa verde 6.5 2.4 5.5
(ovaz+mazariche)
Porumb masa verde 3.0 1.7 4.5
Fan de lucerna inceputul infloririi 32.0° 6.4 22.0
Fan de trifoi rogu inceputul infloririi 26.0° 6.0 21.0
Fan de pajiste naturald - 24.0 5.6 18.0
Fan de graminee perene -
cultivate 23.0 6.5 28.0
Fan de Bborceag -
(ovaz+mazariche) 25.0" 8.0 20.0
Fan de lucernd in -
amestec cu raigras 26.0%* 6.0 20.0
Mere Fructe 1.6 0.5 2.0
Struguri de vin - 5.5
(+productia secundara) 6.5 1.6
Tomate fructe 2.9 1.0 4.5
Varza de toamna capatani 3.5 1.2 4.0

*) 1n cea mai mare parte provine din simbioza cu microorganismele fixatoare de azot
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Anexa 7
CALENDARUL DE INTERDICTIE PENTRU iMPRA$TIEREA iNGRA$AMINTELOR

Stadiul Luna
® ocuparii | &
terenurilor | 2 | [ Il \Y Vv VI VI Vil IX X X Xl
® cu culturi | %
@©
5
£
® Soluri G
® necultivate | M
L
Culturi G
® infiintate | M
toamna L
® Culturi G
infiintate | M
primavara | L
® Culturi de | G
ierburi M
® perene* | L

**Infiintate de peste 6 luni
G - gunoi de grajd

M — mranita

L — dejectii lichide

- - perioada interzisa pentru imprastierea ngrasamintelor
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Anexa 8

Tabel 1. Productia zilnica si anuali de elemente nutritive, in dejectii de animale crescute in

sistem intensiv

Specia Greutatea | Continutul zilnic de nutrienti Continutul anual de nutrienti
kg N | P | K N | P | K
kg/zi kg/an
Vitei sugari 0-50 0,054 0,010 0,038 20 4 14
Vitei (0,3-1 an) 50-250 0,222 0,040 0,148 81 15 54
Bovine (1- 2 ani) 250-600 0,165 0,054 0,118 55 20 43
Vaci de lapte >400 0,096 0,014 0,071 35 5 26
Porci 98 0,036 0,012 0,022 13 4 8
Porci la Ingrasat 68 0,031 0,010 0,020 11 4 7
Porci la ingrasat 90 0,041 0,014 0,027 15 5 10
Scroafe gestante 125 0,028 0,010 0,018 10 4 7
Scroafe cu purcei 170 0,104 0,035 0,068 38 13 25
Vieri 160 0,035 0,012 0,023 13 4 8
Oi 45 0,020 0,003 0,015 7 1 5
Pasari 1,8 0,001 0,0005 | 0,0005 0,36 0,18 0,18
reproductie
Pasari ingrasat 0,9 0,001 0,0002 | 0,0003 0,36 0,07 0,10
Cai 450 0,123 0,021 0,077 45 8 28
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Tabel 2 Incircitura de animale per ha ce corespunde unor doze anuale de azot de 210 kg/ha
si 170 kg/ha
Specia Greutatea In cazul aplicérii a In cazul aplicérii a
210 kg N/ha 170 N kg/ha
intensiv gospodaresc intensiv gospodaresc

Vitei sugari 0-50 10,5 13,6 8,5 11,0
Vitei (0,3-1 an) 50-250 2,6 3,4 2,1 2,7
Bovine (1- 2 ani) 250-600 3,8 4,9 3,1 4,0
Vaci de lapte >400 6 7,8 4,9 6,4
Porci 98 16,1 20,9 13 16,9
Porci la ingrasat 68 19 247 15,4 20,0
Porci la ingrasat 90 14 18,2 11,3 14,7
Scroafe gestante 125 21 27,3 17 22,1
Scroafe cu purcei 170 5,5 7,1 4,5 5,8
Vieri 160 16,1 20,9 13 16,9
Oi 45 30 39 242 31,4
Pasari 1,8 583 758 472 613
reproductie
Pasari Ingrasate 0,9 583 758 472 613
Cai 450 4,7 6,1 3.8 4,9
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Tabel 3. Suprafata de teren in (ha) necesara pentru un animal crescut in sistem intensiv sau

gospodaresc
Specia Greutatea In cazul aplicarii a In cazul aplicarii a
kg 210 kg N/ha 170 N kg/ha
intensiv gospodaresc intensiv gospodaresc

Vitei sugari 0-50 0,0952 0,0735 0,1176 0,0904
Vitei (0,3-1 an) 50-250 0,3846 0,2958 0,4761 0,3662
Bovine (1- 2 ani) 250-600 0,2631 0,2024 0,3225 0,2480
Vaci de lapte >400 0,1667 0,1282 0,2040 0,1569
Porci 98 0,0621 0,0478 0,0769 0,0591
Porci la Ingrasat 68 0,0526 0,0404 0,0649 0,0499
Porci la ingrasat 90 0,0714 0,0549 0,0885 0,0680
Scroafe gestante 125 0,0476 0,0366 0,0588 0,0452
Scroafe cu purcei 170 0,1818 0,1398 0,2222 0,1709
Vieri 160 0,0621 0,0478 0,0769 0,0591
Oi 45 0,0333 0,0256 0,0413 0,0317
Pasari 1,8 0,0017 0,0013 0,0021 0,0016
reproductie

Pasari Ingrasat 0,9 0,0017 0,0013 0,0021 0,0016
Cai 450 0,2127 0,1636 0,2631 0,2023
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Anexa 9

Tabel 1. Aporturi medii totale de nutrienti majori cu ingrasamintele naturale (kg element sau
substanta activi/tond) (Vintila, 1983, Rauta si Dumitru, 1986; Dumitru, 1986, citati de Borlan
s.a., 1994)

Provenienta Substanta N P,05 K,O
organica uscatd

1 2 3 4 5

a) Gunoi semifermentat cu asternut de paie si resturi de furaje fibroase

Rumegatoare mari 220 4,5 2,5 5,0
Rumegatoare mici 250 7,0 2,8 6,0
Cabaline 250 6,0 3,0 5,0
Porcine 210 5,5 4,0 4,5
Pasari 80 6,0 5,0 2,0

b) ingrésémjnte fluide sub forma de suspensii (tulbureala)

Rumegatoare mari 40 3,0 1,0 3,0
Porcine 40 4,0 2,0 2,0
Pasari 80 6,0 5,0 2,0

¢) Urind nefermentata

Rumegatoare mari 80 7,5 0,1 16,0
Cabaline 90 13,5 0,1 12,5
Porcine 30 4,0 1,0 5,0

d) Dejectii solide nefermentate

Rumegatoare mari 160 5,0 2,0 2,0
Rumegatoare mici 300 7,5 4,3 3,8
Cabaline 240 5,8 2,9 6,2
Porcine 290 6,8 6,5 3,0
Pasari 260 14,5 11,5 6,0

e)must de balegar (platforma de gunoi)

Rumegatoare mari si cabaline 50 ‘ 1,5 ‘ 0,6 | 3,0

f) Namol din paturile de uscare din crescatoriile de porci

Porcine ‘ 190 ‘ 6,5 ‘ 3,5 | 0,8

h) Compost cu ndmol din paturi de uscare si resturi vegetale celulozice

Porcine ‘ 400 ‘ 9,0 ‘ 8,5 | 4,0
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Tabel 2. Doze de gunoi de grajd recomandate pentru aplicare anuali in sol (t/ha)

Gradul de Zona de stepd | Zona de silvostepé | Zona forestierd
Cultura Textura solului
fermentare ——— — — — -
usoard |mijlocie usoard |mijlocie| grea | usoard |mijlocie| grea
Putin 15-20 | 20-25 | 25-30 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 20-25 | 30-35 | 30-35
Cereale fermentat
paioase Bine 10 10-15 | 15-20 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 10-15 | 15-20 | 20-25
fermentat
Putin 20-25 | 25-30 | 30-35 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 25-30 | 30-35 | 3540
Porumb fermentat
Bine 10-15 | 15-20 | 20-25 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 15-20 | 20-25 | 25-30
fermentat
Putin 25-30 | 30-35 | 35-40 | 30-35 40 30-35 | 3540 | 35-40 | 35-40
Plante fermentat
tehnice Bine 20-25 | 25-30 | 25-30 | 20-25 30 25-30 | 25-30 | 25-30 | 25-30
fermnetat
Culturi Bine 30-40 | 35-40 40 30-35 | 30-40 | 35-40 | 30-35 | 30-35 | 35-40
legumicole |fermentat
Pomi pe rod |Bine 30 35-40 40 30-35 | 30-40 | 35-40 | 30-35 | 30-35 40
fermentat
Vitd de vie |Bine 20 20-30 | 30-35 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 30-35 | 30-35 | 35-40
neviguroasa |fermentat
Vitd de vie |(Bine 30 30-35 | 30-35 | 30-35 | 35-40 40 30-35 | 35-40 40
viguroasa fermentat

Tabel 3. Coeficienti de utilizare (%) a azotului, fosforului si potasiului

din gunoiul de grajd (cu asternut)

Anul N P,0s K>0
Anul 1 0,35 0,45 0,65
Anul 2 0,25 0,15 0,15
Anul 3 0,10 0,05 0,00
Efect total 0,70 0,65 0,80
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Tabel 4. Coeficientii de valorificare (%) a diferitelor ingrasaminte naturale, in functie de raportul
C:N (Borlan s.a., 1994)

Tip de ingrasamant Raport C:N Ani de la incorporarea n sol

1 2 3
Gunoi de grajd semifermentat 28,0 35-40 15-20 10-15
Gunoi de grajd nefermentat 15,0 60-65 15-20 5-10
(dejectii bovine si cabaline)
Dejectii proaspete de porc 16,0 60-65 20-25 0-10
Dejectii proaspete de pasari 8,5 80-85 5-10
Namol decantare porcine 15,5 70-75 15-20
Namol decantare pasari 5,9 85-90 5-10
Tulbureald 50-65 20-40

Tabel 5. Valori absolute si relative privind utilizarea elementelor nutritive din gunoi de grajd
semifermentat pe asternut de paie, provenit de la rumegitoare mari, avind 0,4% N, 25%
P,0s si 0,5% K,0

Substante Coeficienti de utilizare (%) Kg element sau substanta activa/tona gunoi
nutritive Anull | Anul2 | Anul3 | Total pe | Anul 1 Anul 2 Anul 3 Total pe
eficiente trei ani trei ani
Azot (N) 33 20 15 68 1,3 0,8 0,6 2,7
Fosfor (P,0s, | 35 22 8 65 0,8 0,6 0,2 1,6
Potasiu (K,0) | 50 25 17 92 2,5 1,3 0,8 4,6

Tabel 6 Determinarea necesarului de fertilizare cu fosfor si potasiu pe baza exporturilor de
elemente

Gradul de asigurare al P,05 K,O

solului Toate tipurile de sol Soluri ugoare Soluri medii si grele
Foarte scazut E+09*E E+05*E E+1,0*E
Scazut E+04*E E+0,25*E E+0,5*E
Mijlociu E E E

Ridicat 0,5E 0,5E 0,5E

Foarte ridicat 0 0 0

E - exportul de nutrienti in kg/ha
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Tabel 7 Semnificatia agrochimica a continuturilor de forme mobile de fosfor si potasiu
extractibile in solutie tamponata de acetat-lactat de amoniu la pH 3,75 , in functie de textura
solului (Borlan s.a., 1997)

Gradul de asigurare al Par Kar
solului (ppm P) (ppm K)
Soluri ugoare* Soluri medii** Soluri grele**
Toate tipurile de sol nisipoase si argilo-nisipoase | argilo-lutoase si

lutoase si lutoase argiloase
Foarte scdzut <8 <50 <66 <80
Scazut 8-18 50-100 66-132 80-160
Mijlociu 18-36 100-150 132-200 160-240
Ridicat 36-72 150-200 200-265 240-320
Foarte ridicat >72 >200 >265 >320

*) Valorile inferioare pentru solurile nisipoase, cele superioare pentru solurile luto-nisipoase

**) Valorile inferioare pentru conditii locale bune, cele superioare pentru conditii locale nefavorabile ( conditii locale =
factorii fizico-chimici si biologici din sol in legdturd cu mobilizare, acumularea retinerea de nutrienti si regimul de
nutritie)
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Anexa 10 - PLAN DE FERTILIZARE - AN AGRICOL .............

B . . Necesarul de RECOMANDARI DE FERTILIZARE
= Analiza solului nutrienti pentru
= o culturﬁ: kg/ha
= “ 5 Ingrasamant natural Ingrigamant mineral —
g = =3 8 Hx 88 t/ha* kg sa/ha** b3
< 5% |23 |EE¢= £
= s g = = = S & = a) efect remanent (anul 1-3) =
3 ug; S % S 5 | & é“ b) anul curent é
= 3 v.s vy N P,0 K,O
s o = 8 ] o w < n < 245 2
AR EEEFE IR RIS O
R
LE] = Z | & 2 = R R
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 |12 13 |14 15 16 17 18 19 20
Nr. a) a) a)
par-
celei b) b) b)
cadas-
trale.
loca- b) b) b)
lizare

Coloanele 1-5 se completeaza cu datele referitoare la cAmpul cultivat indicand recolta scontata

Coloanele 6-10 se completeaza folosind datele din ultimul studiu agrochimic (nu mai vechi de 4 ani)

Coloanele 11-13 se completeaza cu cantitdtile de nutrienti exportati cu recolta scontatd prin Tnmultirea consumurilor specifice din tabelul 1 cu recolta scontata.
In cazul fosforului i potasiului necesarul astfel estimat se corecteaza in functie de starea agrochimica a solului (tab. 8) conform tabelului 7.
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Coloanele 14-16 se completeaza cu cantitatile eficiente de N, P,Os si K,O din ingrasamantul organic aplicat in anul in curs (eventual aplicat in mai multe
reprize) si din efectul remanent al celui Tncorporat in ultimii trei ani, tinind cont de coeficientii de valorificare din tabelele 5 si 6, de cantitatea maxima de N,
permisa de normativele de protectie a mediului, de principiile unei fertilizari rationale (1/2 - 1/3 din necesarul de N al culturii), precum si de restrictii
tehnologice. A se vedea datele orientative de aplicare din tabelul 4

*) Cantitatile brute de ingrasaminte naturale se consemneaza intr-o fisd aparte de gestionare a acestora (natura acestora, provenienta, modul de aplicare,
momentul aplicarii dupa dispunerea pe teren, etc)

Necesarul de ingrasaminte minerale (coloanele 17-19) se calculeaza. astfel:

Pentru culturile fertilizate cu ingrasamant natural (direct sau in remanentd) este necesar sd se scada cantitatile eficiente de nutrienti aduse de acesta (coloanele
14-16) din necesarul de nutrienti pentru cultura respectiva (coloanele corespunzatoare 11-13). Din rezultatul obtinut in cazul azotului se deduc suplimentar
urmatoarele aporturi: cantitatea disponibilizata anual in sol prin mineralizarea humusului (N calculat cu formula (12) sau estimat din tabelul 2), N ramas
dupa o premergatoare leguminoasa (N calculat cu formula 13), azotul rezidual dupa alte premergatoare (N, calculat cu formula 14 ). La doza de azot
obtinuta dupa corectiile mentionate se poate adduga o cantitate corespunzatoare azotului din resturile vegetale rimase pe teren de la premergatoare, daca acestea
sunt importante cantitativ (N, calculat cu formula 14). in final, doza de N estimata ca mai sus se corecteaza cu coeficientul de utilizare a azotului din
ingrasdmantul chimic care in medie este de 50-60% pentru solurile cu textura lutoasa si lutoargiloasd. Daca se aplica fractionat se mentioneaza cantitatile la
fiecare aplicare.

*) Doza bruta de ingrasamant mineral se calculeaza prin impartire dozei de substanta activd Dy, la continutul procentual de substanta activa din Ingrasamantul
disponibil in unitate (E%), Doza brutd = D,/ E% = Dy, *100/E

In coloana 20 -Observatii, se pot trece momentele planificate pentru aplicarea ingrisamintelor precum si alte aspecte nementionate in cadrul rubricilor.
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ANEXA 11

FISA FERMEIL EXPLOATATIEI AGRICOLE, PROPRIETATII

COMUNA

COSESTI

Ferma, exploatatia agricola, proprietar

JUGANARU ST. GHEORGHE

Suprafata de teren agricol; ha total din care:

1,63

arabil 0,36
pe categorii de pasuni -
folosinta fanete 0,64

Vii -

livezi 0,63
Numar de parcele in care se afla dispersata suprafatade | 3
teren agricol
Tipul fermei, exploatatiei, proprietatii Vegetala, cresterea animalelor etc.
Gama de culturi agricole utilizate - porumb bob

- fanete

- livada clasica de mar + fanete

Specii de animale crescute

- bovine

- ovine

- porcine
- cabaline
- pasari

FISA DE DESCRIERE A SEPTELULUI 5
FERMEI, EXPLOATATIEI AGRICOLE, PROPRIETATII

COMUNA

COSESTI

Ferma, exploatatia agricola, proprietar

JUGANARU ST. GHEORGHE

SPECII DE ANIMALE CARE CONSTITUI

E SEPTELUL

Bovine adulte; 2

Bovine tinere -

Ovine + caprine . 7

; numarul

Porcine 9

Cabaline 2

Pasari 20

Sistemul de crestere a animalelor si pasarilor gospodaresc
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FISA DE CALCUL A CANTITATII DE DEJECTII PROVENITE DE
LA SEPTELUL FERMEIL EXPLOATATIEI AGRICOLE,

PROPRIETATII
COMUNA COSESTI
Ferma, exploatatia agricola, proprietar | JUGANARU ST. GHEORGHE
Specia Numarul Cantitatea Cantitatea din care:
de dejectii totala de
rezultata in dejectii In perioada de In perioada
24 ore stabulatie pasunatului
kg/cap tone/an tone/an tone/an
Bovine adulte; 2 23,500 17,1 10,3 6,8
Bovine tinere -
Ovine + caprine 7 1,100 2,8 1,9 0,9
Porcine 9 2,700 8,9 8,9 -
Cabaline 2 16,000 11,6 7,0 4.6
Pasari 20 0,175 1,3 1,3
Total 41,7 29,4 12,3
PLAN DE FERTILIZARE
COMUNA COSESTI
Ferma, exploatatia agricola, proprietar JUGANARU ST. GHEORGHE
Tarlaua Numarul -
Suprafata; ha 0,36
Parcela Numarul -
cadastrala Suprafata; ha 0,36
DATA ARATURII 25.04.2005
Cultura Denumirea culturii Porumb bob
din Suprafata; ha 10
plan Recolta principala scontata; kg/ha | 4000
Productia secundara; kg/ha
Parcela de Numarul 1 2
fertilizare Suprafata; ha 10
TIPULDE SOLP 1 ALUVIOSOLCOLUVIC MEZOGLEIC;
Valoarea (Al/SB)*100 - -
medie a SB; me/100 g sol 11,0
indicilor Ah; me/100 g sol 5,09
agrochimicipe | Van: % 68
parcela de Humus; % 2,64
fertilizare Indice azot; In 1,86
PAlc; ppm 8!0
KaL; ppm 183,4
Azot total ; % 0,193
Azot nitric N-NOs ; ppm 3,75
Azot aminiacal N-NH, ; ppm 4,12
Rezerva de N mineral; kg/ha 26
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Amendamente | t/ha -
total -
= Ingrasaminte t/ha 14
3 organice total 5
S | Azot (N)* Kg/ha s.a. 97
g Total kg 35
3 Fosfor (P,Os) Kg/ha s.a. 70
o Total kg 25
Potasiu (K-0) Kg/ha s.a. 0
Total kg -
PRODUCTIA OBTINUTA; kg/ha
Amendamente | t/ha -
total -
Data aplicarii -
Ingrasaminte t/ha 15
organice total 55
= Data aplicarii 20.04.05
N Azot (N), Kg/ha s.a. 62
s corectat: cu: Total kg 22
@« -kg/ha N mineral | Data aplicarii 5.05;25.05
Fosfor (P.Os) | Kg/ha s.a. 48
Total kg 17
Data aplicarii 5.05
Potasiu (K-O) Kg/ha s.a. -
Total kg
Data aplicarii
Sef ferma, proprietar Verificat (inspector ZVN)
PLAN DE FERTILIZARE
COMUNA COSESTI
Ferma, exploatatia agricola, proprietar JUGANARU $T. GHEORGHE
Tarlaua Numarul -
Suprafata; ha 0,64
Parcela Numarul A215
cadastrala Suprafata; ha 0,64
DATA ARATURII 25.04.2005
Cultura Denumirea culturii FANETE
din Suprafata; ha 0,64
plan Recolta principala scontata; kg/ha | 3500
Productia secundara; kg/ha
Parcela de Numarul A215A1 2
fertilizare Suprafata; ha 0,64
TIPULDE SOLP 3 ALUVIOSOLCOLUVIC;
Valoarea (AlI/SB)*100 - -
medie a SB; me/100 g sol 11,3
indicilor Ah; me/100 g sol 3,14
agrochimici pe | Van; % 78
parcela de Humus; % 2,90
fertilizare Indice azot; In 2,27
PAlc; ppm 1 ’3
KaL; ppm 74,7
Azot total ; % 0,143
Azot nitric N-NOs ; ppm 2,76
Azot aminiacal N-NH, ; ppm 4,10
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Rezerva de N mineral; kg/ha 31
Amendamente | t/ha -
total -
= Ingrasaminte t/ha 11
3 organice total 7
S | Azot (N)* Kg/ha s.a. 0
% Total kg
3 Fosfor (P,Os) Kg/ha s.a. 0
o Total kg
Potasiu (K,0) Kg/ha s.a. 0
Total kg
PRODUCTIA OBTINUTA; kg/ha
Amendamente | t/ha -
total -
Data aplicarii -
Ingrasaminte t/ha 15
organice total 10
= Data aplicarii 20.01.05
N Azot (N), Kg/ha s.a. 31
3 corectat: cu: Total kg 20
o -kg/ha N mineral [ Data aplicarii 25.04.05
Fosfor (P20s) Kg/ha s.a. 31
Total kg 20
Data aplicarii 24.04.05
Potasiu (K,0) Kg/ha s.a. 31
Total kg 20
Data aplicarii 25.04.05
Sef ferma, proprietar Verificat (inspector ZVN)
PLAN DE FERTILIZARE
Anexanr.5
COMUNA COSESTI
Ferma, exploatatia agricola, proprietar JUGANARU $T. GHEORGHE
Tarlaua Numarul -
Suprafata; ha 0,63
Parcela Numarul A 130
cadastrala Suprafata; ha 0,63
DATA ARATURII 25.04.2005
Cultura Denumirea culturii LIVADA + FANETE
din Suprafata; ha 0,63
plan Recolta principala scontata; kg/ha | 8000 + 4000
Productia secundara; kg/ha
Parcela de Numarul A 1301 2
fertilizare Suprafata; ha 0,63
TIPULDE SOLP 2 Eutricambosol batigleic;
Valoarea (Al/SB)*100 - -
medie a SB; me/100 g sol 19,26
indicilor Ah; me/100 g sol 2,18
agrochimici pe | Van: % 90
parcela de Humus; % 2,46
fertilizare Indice azot; In 2,21
Pac; ppm 20,7
KaL; ppm 93,0
Azot total ; % 0,126

Azot nitric N-NOg3 ; ppm

Azot aminiacal N-NH, ; ppm
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Rezerva de N mineral; kg/ha 30
Amendamente | t/ha -
total -
= Ingrasaminte t/ha 22
3 organice total 14
S | Azot (N)* Kg/ha s.a. 0
% Total kg -
3 Fosfor (P,Os) Kg/ha s.a. 0
o Total kg -
Potasiu (K,0) Kg/ha s.a. -
Total kg -
PRODUCTIA OBTINUTA; kg/ha
Amendamente | t/ha -
total -
Data aplicarii -
Ingrasaminte t/ha 20
organice total 12
5 Data aplicarii 20-25.01
N Azot (N), Kg/ha s.a. 54
® corectat: cu: Total kg 34
o -kg/ha N mineral | "Data aplicarii 5.05;
Fosfor (P20s) Kg/ha s.a. -
Total kg
Data aplicarii
Potasiu (K,0) Kg/ha s.a. -
Total kg
Data aplicarii

Sef ferma, proprietar
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CENTRALIZATOR PRIVIND RECOMANDARILE S| REALIZARILE ACTIUNILOR DE FERTILIZARE

COMUNA COSESTI
Ferma, exploatatia agricola, proprietar | JUGANARU $T. GHEORGHE
Parcela de fertilizare Recomandairi prin planul de fertilizare pe parce si culturi Realizat
numarul suprafata Amendamente Ingrasaminte Azot Fosfor Potasiu Amendamente Ingrasaminte Azot Fosfor potasiu
naturale naturale
total kg. | total kg. | total kg. total kg. | total kg. | total kg.
total tone Total tone s.a. s.a. s.a. total tone total tone s.a. s.a. s.a.
A 1251 0,36 - 5 35 25 0 5,5 22 17 0
A 215/2 0,64 - 7 0 0 0 10,0 20 20 20
A 130/3 0,63 - 14 30 50 80 12,0 34 - -
TOTAL 1,63 26 65 75 80 27,5 76 37 20
Echivalent azot; kg 143 151
Echivalent azot eficient in anul 1; cca 40% 57 61
Revin kg/ha s.a. 23 40 46 49 37 47 23 13
Total azot /ha 63 84
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BORDEROU

CU EVIDENTA INGRASAMINTELOR ORGANICE

DITRIBUITE IN AFARA FERMEI, EXPLOATATIEI
AGRICOLE, PROPRIETATII

A. PRODUCATOR

Numele si prenumele JUGANARU ST. GHEORGHE

Adresa Com. Cosesti; jud. Arges

Cantitatea de ingragdmant 14 tone

livratd; tone

Tipul si provenienta Amestec bilegar bovine, porcine si gunoi de pasare
ingrasdmantului

Data livrarii 26.01.2005

B. ACCEPTOR

Numele si prenumele POPESCU VASILE; arendas (Floarea Elena)
Adresa Com. Cosesti; jud. Arges

Cantitatea de ingragamant 14 tone

livrata; tone

Cumparidtorul este informat despre zonele vulnerabile (ZVN) sau potential vulnerabile (ZPVN)
la poluarea cu azot si are cunostintele necesare cu privire la utilizarea ingrasamintelor
organice
si va respecta prevederile legislative cu privire la ZVN

Semnétura producator Semndtura persoanei care accepta
ingrasdmantul organic
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Anexa 12
LEGISLATIE DE MEDIU

MO 37 din 20.11.1991 - 18 — LEGEA FONDULUI FUNCIAR.

MO 48 din 24 feb. 1994 — 786 — Hotdrarea Guvernului Romaniei nr. 786 pentru aprobarea
Regulamentului privind stabilirea grupelor de terenuri care intra 1n perimetrele de ameliorare,
precum si componenta, functionarea si atributiile comisiilor de specialisti, constituite pentru
delimitarea perimetrelor de ameliorare.

MO 91 din 7.1V.1994 —16 — LEGEA ARENDARII.

MO 317 din 16 XI 1994 — 98- Lege privind stabilirea si sanctionarea contraventiilor la normele
legale de igiend si sandtste publica.

MO 18 din 30 ian. 1995 — 4 — Ordonanta a Guvernului Romaniei privind f
Bricarea, comercializarea si utilizarea produselor de uz fitosanitar pentru combaterea bolilor,
daunatorilor si buruienilor in agricultura si silvicultura.

MO 41 din 27 feb.1995 — 14 — Lege pentru ratificarea Conventiei privind cooperarea pentru
protectia si utilizarea durabild a fluviului Dundrea (Conventia pentru protectia fluviului
Dunérea) semnata la Sofia la 29 iunie 1994.

MO 213 din 19 sept. 1995 — 85 — Lege pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr.4 /1995
privind fabricarea, comercializarea si utilizarea produselor de uz fitosanitar pentru combaterea

bolilor, daunatorilor si buruienilor in agricultura si silvicultura.

MO 304 din 30 XII.1995 — 137 - LEGEA PROTECTIEI MEDIULUI.

.....

MO 73 din 11 Aprilie 1996 —125- Ordin al ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului
pentru aprobarea Procedurii de reglementare a activitatilor economice si sociale cu impact
asupra mediului Tnconjurator.

MO 159 din 24.VIIL. 1996 — 84- Legea imbunatatirilor funciare.

MO 244 din 8. X.1996 — 107 — LEGEA APELOR.

MO 140 din 3 iulie 1997 — 536 — Ordin al ministrului sandtatii pentru aprobarea Normelor de
igiend si a recomandarilor privind mediul de viata al populatiei.

MO 62 din 10 aprilie 1997 — 101 — Hotarare a Guvernului Romaniei pentru aprobarea
Normelor speciale privind caracterul si marimea zonelor de protectie sanitara.

MO 303 din 6. XI. 1997- 756- Ordin al ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului
pentru aprobarea Reglementarii privind evaluarea poludrii mediului.

MO 303 bis din 6 nov.1997- 184- Ordin pentru aprobarea Procedurii de realizare a bilanturilor
de mediu.
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MO 327 din 25 .XI. 1997 — 720 — Guvernul Romaniei. Hotdrare pentru aprobarea Normativului
privind stabilirea limitelor de incarcare cu poluanti a apelor uzate evacuate in resursele de apa
“NTPA-001"".

MO 354 din 16.1X.1998 — 62/N- 19.0/288-1.955 — Ordin privind delimitarea zonelor expuse
riscurilor naturale.

MO 304 din 29.VI.1999 — 107 — Lege pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 81/1998
privind unele masuri pentru ameliorarea prin impadurire a terenurilor degradate.

MO 493 din 13.X.1999 — 147 — Guvernul Romaniei. Ordonanta de urgenta privind asociatiile
utilizatorilor de apa pentru irigatii.

MO 8 din 12 ian. 2000 — 1 — Lege pentru reconstituirea dreptului de proprietate pe terenurile
agricole si celor forestiere, solicitate potrivit prevederilor legii fondului funciar nr.18 /1991 si
ale Legii nr. 169/1997.

MO 70 din 17 feb. 2000- 137/1995 — Republicari —- LEGEA PROTECTIEI MEDIULUI.

MO 136 din 30.111.2000 — 471- Guvernul Romaniei. Ordonantd de urgenta privind infiintarea
Societatii Nationale “’Imbunatatiri Funciare’’- S.A. prin reorganizarea Regiei Autonome a
Imbunatatirilor Funciare.

MO 185 din 28.1V.2000 — 62 — Lege privind aprobarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr.
42/1999 pentru completarea Legii sanitare veterinare nr. 60/1974.

MO 220 din 18.V.2000 —Guvernul Romaéniei. Hotarare pentru completarea anexei nr. 1 la
Hotararea Guvernului nr. 340/1992 privind regimul de import al deseurilor si reziduurilor de
orice naturd, precum si al altor marfuri periculoase pentru sdnatatea populatiei si pentru mediul
inconjurator.

MO 252 din 7.V1.2000 — 567 — Ordin pentru aprobarea Normelor privind protectia culturilor
agricole, silvice si a animalelor domestice impotriva pagubelor care pot fi cauzate de vanat.

MO 272 din 15.VL.2000 —472 — Guvernul Romaniei. Hotarare privind unele masuri de
protectie a calitétii resurselor de apa.

MO 283 din 22.VI.2000 — 78 — Guvernul Romaniei. Ordonanta de urgenta privind regimul
deseurilor.

MO 364 bis din 4. VIII.2000 — 132 — Ordin al ministrului agriculturii §i alimentatiei privind
Catalogul oficial al soiurilor (hibrizilor) de plante de cultura din Roméania pentru anul 2000.

MO 526 din 25.X.2000 — 969-Hotarare a Guvernului Romaniei privind aprobarea Planului de
actiune pentru protectia apelor impotriva poludrii cu nitrati proveniti din surse agricole.

MO 570 din 16.X1.2000 — 1041 — Guvernul Romaniei. Hotérare privind repartizarea sumelor
pentru intretinerea, conservarea si perpetuarea patrimoniului genetic al animalelor, pe specii,
rase, linii §i hibrizi, precum si stabilirea numarului de animale pentru care se acorda aceste
sume 1n anul 2000.
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MO 81 din 16.11.2001 - - PROTOCOLUL DE LA KIOTO la Conventia Natiunilor Unite
asupra schimbarilor climatice.

MO 105 din 1.1I1.2001 — 56 — Lege pentru ratificarea Conventiei privind evaluarea impactului
asupra mediului Tn contest transfrontiera, adoptata la Espoo la 25 feb.1991.

MO 238 din 10 V 2001 — 64 - Ordin al ministrului agriculturii, alimentatiei si padurilor pentru
aprobarea Metodologiei de autorizare a unitatilor specializate sd eleboreze amenajamente
silvice, studii sumare de amenajare si studii de transformare a pasunilor impadurite.

MO 267 din 23.V.2001 — 455 — Guvernul Romaniei. Hotarare privind aprobarea Planului de
actiune al Programului de guvernare pe perioada 2001-2004.

MO 296 din 6 VI 2001 - - Ordin pentru aprobarea Regulamentului de organizare si
functionare a Comisiei si a Grupului de sprijin pentru aplicarea Planului de actiune pentru
protectia apelor impotriva poluarii cu nitrati din surse agricole.

MO 394 din 18.VIL.2001 — 378 — Lege pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 43/2000
privind protectia patrimoniului arheologic si declararea unor situri arheologice ca zone de
interes national.

MO 411 din 25.VIL.2001 —426 — Lege pentru aprobarea Ordonantei de urgentd a Guvernului
nr. 78/2000 privind regimul deseurilor.

MO 416 din 26.VIL.2001 — 647 — Ordin al ministrului apelor si protectiei mediului pentru
aprobarea Procedurii de autorizare a activitatilor de recoltare, capturare si/sau de achizitie si
comercializare pe piata internd sau la export a plantelor si animalelor din flora si fauna
sdlbatica, precum si a importului acestora.

MO 422 din 30.VIL. 2001 — 465 — Lege pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului
nr. 16/2001 privind gestionarea deseurilor industriale reciclabile.

MO 433 din 2.VII1.2001 — 462- Lege pentru aprobarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr.
236/2000 privind regimul ariilor naturale protejete,
conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice.

MO 458 din 10.VIII.2001 — 313 — Ordin al ministrului agriculturii, alimentatiei si padurilor
pentru protejarea mediului si respectarea riguroasa a normelor tehnologice de conservare a apei
in sol.

MO 465 din 14.VIII.2001- 716- Hotarare privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a
ingrasdmintelor chimice din productia interna si din import.

MO 565 din 11 IX 2001 — 706 — Ordin al ministrului apelor si protectiei mediului pentru
aprobarea Regulamentului privind organizarea activitdtii de certificare a unitatilor specializate
in elaborarea de studii, proiecte, in executie, consultantd in domeniul gospodaririi apelor si
documentatii tehnice pentru obtinerea avizelor si a autorizatiilor de gospodérire a apelor.
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MO 591 din 20.1X.2001 - - Ordin pentru aprobarea Regulamentului privind organizarea si
functionarea Comisiei interministeriale pentru autorizarea si omologarea ingrasamintelor
folosite in Romania.

MO 686 din 30 Oct. 2001 — 538 — Ordin al ministrului administratiei publice pentru aprobarea
Regulamentului privind autorizarea persoanelor fizice si juridice care pot sa realizeze si sa
verifice lucrari de specialitate Tn domeniile cadastrului, geodeziei si cartografiei pe teritoriul
Romaniei.

MO 695 din 1.X1.2001 — 814- Lege pentru aprobarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr.
147/1999 privind asociatiile utilizatorilor de apa pentru irigatii.

MO 703 din 6.X1.2001 — 373 — Ordin al ministrului agriculturii, alimentatiei si padurilor pentru
aprobarea Normei sanitare veterinare privind gestionarea deseurilor toxice si de risc din
laboratoarele sanitare veterinare.

MO 721 din 13.X1.2001 — 1030- Guvernul Romaéniei. Hotadrare pentru aprobarea Normelor
metodologice de aplicare a Ordonantei Guvernului nr. 136/2000 privind masurile de protectie
impotriva introducerii si raspandirii organismelor de carantina daunatoare plantelor sau
produselor vegetale Tn Romania.

MO 750 din 23.X1.2001 — 357 — Ordin al ministrului agriculturii, alimentatiei si padurilor
pentru aprobarea Normei sanitar veterinare privind masurile de supraveghere si control al unor
substante si al reziduurilor acestora la animalele vii si la produsele lor.

MO 773 din 4.X11.2001 — 655 — Lege pentru aprobarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr.
243/2000 privind protectia atmosferei.

MO 789 din 12.XI1.2001 — 1167 — Hotarare pentru infiintarea Garzii de Mediu.

MO 812 din 18.XI1.2001 - - Ordin pentru aprobarea Normei sanitare veterinare privind
limitele maxime admisibile pentru reziduuri de pesticide, reziduuri de medicamente de uz
veterinar §i pentru alti contaminanti in produsele de origine animala.

MO 72 din 31.1.2002 — 80 - LEGEA ZOOTEHNIEL

MO 78 din 1.II. 2002 — 504 — Ordin pentru aprobarea Normei sanitare veterinare privind
stabilirea conditiilor sanitare veterinare pentru inlaturarea si prelucrarea deseurilor animale,
comercializarea lor si prevenirea agentilor patogeni din furajele care contin produse de origine
animala si peste.

MO 95 din 2.11.2002 — 37- Guvernul Romaniei. Ordonantd pentru protectia animalelor folosite
in scopuri stiintifice sau in alte scopuri experimentale.

MO 96 din 4.11.2002 — 31 — Ordin al ministrului agriculturii, alimentatiei si padurilor pentru
aprobarea Regulamentului privind organizarea controlului de calitate si fitosanitar la importul

si exportul semintelor si materialului saditor.

MO 110 din 8.11.2002 — 73 — Lege privind organizarea si functionarea pietelor produselor
agricole si alimentare in Romania.
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MO 112 din 11.11.2002 — 475/2001 — Ordin pentru aprobarea Normei sanitare veterinare
privind utilizarea metodei de identificare microscopica si estimare a constituientilor de origine
animala Tn controlul oficial al furajelor.

MO 119 din 14.11.2002 — 476 — Ordin pentru aprobarea Normei sanitare veterinare privind
conditiile pentru prepararea, comercializarea si folosirea furajelor medicamentoase pe teritoriul
Romaniei.

MO 123 din 15.11.2002 —498 — Ministrul Agriculturii, Alimentatiei si padurilor. Ordin pentru
aprobarea Normei sanitare veterinare privind unele masuri de protectie in ceea ce priveste
comertul cu anumite tipuri de deseuri animale provenite de la mamifere.

MO 132 din 20.11.2002 — 118 — Guvernul Roméniei. Hotarare privind aprobarea Programului
de actiune pentru reducerea poludrii mediului acvatic si a apelor subterane, cauzata de
evacuarea unor substante periculoase.

MO 160 din 6.111.2002 128 — Guvernul Romaniei. Hotérare privind incinerarea deseurilor.
MO 164 din 7.111.2002 —162 — Guvernul Roméniei. Hotarare privind depozitarea deseurilor.

MO 173 din 13.1I1.2002 - - Ordin al ministrului agriculturii, alimentatiei si pddurilor privind
conditiile de securitate si calitate pentru legume si fructe proaspete destinate consumului uman.

MO 187 din 20.111.2002 — 188 — Guvernul Romaniei. Hotérare pentru aprobarea unor norme
privind conditiile de descércare in mediul acvatic a apelor uzate.

MO 223 din 3.IV. 2002 —444- Ordonanta de urgentd privind intocmirea si finantarea studiilor
pedologice si agrochimice si finantarea Sistemului national de monitorizare sol-teren pentru
agriculturd, precum si sol-vegetatie forestiera pentru silvicultura.

MO 223 din 3.1V.2002 — 34 — Ordonanta de urgenta privind prevenirea, reducerea si controlul
integrat al poluérii.

MO 255 din 16.1V.2002 - - Ordin pentru aprobarea Normelor privind contaminantii din
alimente.

MO 256 din 16.1V.2002 — 166 — Lege pentru aprobarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr.
108/2001 privind exploatatiile agricole.

MO 269 din 23.1V.2002 -349 — Guvernul Romaniei. Hotarare privind gestionarea ambalajelor
si deseurilor de ambalaje.

MO 316 din 14 .V .2002 — 214 — Lege pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 49/2000
privind regimul de obtinere, testare, utilizare si comercializare a organismelor modificate
genetic prin tehnicile biotehnologiei moderne, precum si a produselor rezultate din acestea.

Mo 338 din 21.V.2002 — 289 — Lege privind perdelele forestiere de protectie.
MO 350 din 27.V.2002 — 459 — Guvernul Romaniei. Hotarare privind aprobarea Normelor de

calitate pentru apa din zonele naturale amenajate
pentru Tmaiere.
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MO 356 din 28.VI1.2002 —490 — Guvernul Romaniei. Hotarare pentru aprobarea Normelor
metodologice de aplicare a Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 200/2000 privind
clasificarea, etichetarea si ambalarea substantelor si preparatelor chimice periculoase.

MO 465 din 28 VI 2002 — 91- Ordonanta de urgentd pentru modificarea si completarea Legii
protectiei mediului nr. 137/1995.

MO 492 din 9 iulie 2002 — 400 — Lege pentru aprobarea Ordonantei de urgentd a Guvernului
nr. 102/2001 privind modificarea si completarea Legii nr. 1/2000 pentru reconstituirea
dreptului de proprietate asupra terenurilor agricale si celor forestiere, solicitate potrivit
prevederilor Legii fondului funciar nr. 18/1991, si ale Legii nr. 169/1997, precum si
modificarea si completarea Legii nr.18/1991, republicata.

MO 552 din 29 iulie 2002 — 458- Lege privind calitatea apei potabile.

MO 705 din 27 sept. 2002 —212/145 — Ordin al ministrului agriculturii, alimentatiei si padurilor
si al ministrului administratiei publice pentru aprobarea Normelor tehnice de Tnlocuire a
proiectelor de organizare a teritoriului exploatatiilor agricole.

MO 747 din 14 —X- 2002 - - Ordin pentru aprobarea Normativului privind stabilirea
valorilor limita, a valorilor de prag si a criteriilor si metodelor de evaluare a dioxidului de sulf,
dioxidului de azot si a oxizilor de azot, pulberilor 1n suspensie (PM;o si PM;s), plumbului,
benzenului, monoxidului de carbon si 0ozonului in aerul Tnconjurator.

MO 649 bis din 17 .X. 2002 — 273- Ordin al ministrului si resurselor pentru aprobarea
Manualului de Inchidere a minelor.

MO 801 din 5 nov. 2002 — 220 — Ordin al ministrului agriculturii, alimentatiei si padurilor
privind aprobarea Manualului operational pentru schema competitiva de granturi pentru
cercetare aplicativa si extensie din cadrul Proiectului pentru sprijinirea serviciilor in
agricultura.

MO 829 DIN 18 NOV.2002 - - Ordin privind interzicerea utilizarii pe teritoriul Roméaniei a
produselor de uz fitosanitar continand anumite substante active.

MO 831 DIN 19. NOV.2002 — 244 —Ordin al ministrului agriculturii, alimentatiei si padurilor
pentru aprobarea Metodologiei de monitorizare sol-vegetatie forestiera pentru silvicultura.
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